
 http://qks.cqu.edu.cn

!"#$%&

　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

２
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２２Ｎｏ．２２０１３　

!"#$

：２０１２－１０－１２

%&'(

：
¿å

（１９６９－），
(

，
�Ï3456#$\�478%9

，
U 

，
:;<=Öw\�DE

，（Ｅ－

ｍａｉｌ）ｆｍ４２５０＠１２６．ｃｏｍ。

ab+Q�cdÅ7ÆR¿¾yÿG

9

　
�

，
ê

　
�

（
01%& '()*FG&+

，
67 01

　４３００７２）

:;

：
BwÆcd¦§B(O=&G�XY3Z}à�2©�½_ýxyW23

，
�Æ G�ÂNð¶07

½_Ug*

。
K¡07½_¤f~Ø©�

，
D�;ð¶07½_U"]9Ö3Zø¢FGYI

，
0;07½

_UzÊ

，
�{N=G

、
z(U½_9Ö

，
9#_ì£]<�D½_9�UÆ4��

，
czHL½_·IÜs

23½_ýx<�D%¤Ma9�U½_`Å

。

<=>

：
BwÆcd¦§B(

；
07½_

；
½_9�

)?@AB

：ＴＵ３７－４　　　
1CDEF

：Ａ　　　
1GHB

：１００５２９０９（２０１３）０２００８３０４

　　
ûe+v%4c7�!"4�%4��J{|

，
t��ãL�~«TÊB

Cij\�=TÊIv1¼�>J�Ñ

。

�Ï3456#$\�47À~¥�|û>JrO5Öwm¥ÔB��

，

�ë�['�ûe'+v%4

，
��z�%4«¿FVþ�Ö\�j%4¿ø

，

®Ø'�=J%4é*

。

I

、
ab+Q�cdÅ7ÆR¿¾3§M¡¢baå-

（
b

）
07½_Æ4

rO5Öw>?ÔBc56\�TÊû>J(ÌETÊ��

，
L�A¿�

R

，
:;ºüy¡ð

３́ 。

（１）
%]���Gq� 

、
��î�M

（
y&~¿ë

，
¡ð`f

“
� 

”）
¾

*��

。
éê

，
%4��Ï;]?ÌWJ>Ë

、
m¥BC

，
ý;c°FG\�«

¿J¿´

（
#$ø�

、
>?\�\� 

）。
A°ÀDGI��J¡M%]VØ×

c°G�+v%4��

。

（２）
�A(TÊ����¾*��

，
Ú�8ö-û>J#$Öwop>?

、

!»#$Öw>?"

。

（３）
TÊ�J��4Ö�A(%4ph

，
Ú��>?\ðÊ>?¾*��

。

ï~¿�R�¶¤�fï¼3ó)�'ûe+v%4JÜf

，
vw�ÎÝ

�

、
°BJÁÉ:ø\ígx�

，
Ñ�Ý�À+v%43Î *é*

。

（
c

）
07½_9Ö

#$��J¿�R

，
ûe+v%4�Úð[¤�ù¿ú

。

１．
LFM%]by{¡M�%]

7�û�J%]��ÏB\34û�fJ

ＣｏｎｃｒｅｔｅＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ，

３８



 http://qks.cqu.edu.cn

　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

２
*


　　　

ê%]m¨FG� 

（ＧＢ５００１０—２００２），
��Äh

�°£pFM%]

，
yFM%]Jby�

，
%4:;

Dby�%]Õ9

，
7���4�íDê¤¿úû

e+v%4

。

íDê¤¿ú���ï1��Gq� 

、
��

î�MÌ=

，
c°FGJ\�«¿¿´

，
pÿ�÷!

4|TÊ¡vJ$g�>

，
2�`´Vã

：
AÌ

，
b

�,ã+v%4Øe4|á>

、
4Öd3Gq��

��J7J

；
A¯

，
gc34|~FM%]@öcF

G� ��î>ËTÊº~JBÁ

，
��sº~ï

CÝ�g�>>Ërs

。

tÚ

，
Â$FG� 

，
ÕÃwæÈ×ÀJû�Å

e�¶¤�¸

，
}WcÈ£û�

、
Ä£û�@Èºû

�

［１］。
õÂ$ÚG

ＡＣＩ
� 

，
È×ÀJû�Åee

�}y<�

：Ａｒｃｈ－ｒｉｂｆａｉｌｕｒｅ，Ｄｉａｇｏｎａｌ－ｔｅｎｓｉｏｎ
ｆａｉｌｕｒｅ，Ｓｈｅａｒ－ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｆａｉｌｕｒｅａｎｄＳｈｅａｒ－ｂｏｎｄ
ｆａｉｌｕｒｅ［２］。

AF~È£û�JbyÂ$FMAyy

Ｄｉａｇｏｎａｌ－ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｆａｉｌｕｒｅ，
�

ＡＣＩ
F�jû�_

ú

Ａｒｃｈ－ｒｉｂｆａｉｌｕｒｅ
º~ïÚVÌ=

，
û�JL�*

~�V�öp

。
éõ

，
íDby�xy:�%]Ú

V°c

，
�õÝ�b4|«Ù'Ìs

“Ｃｈｉｎｇｌｉｓｈ”
J

º3

。
��

，
by�Ý¡�¿y4|J�I4Öó

§�

，
xy<FM%]¾¡MÔ�%]J[z

。

２．
FM%]�Ô�¡M%]Ús

íDFM%]DFMÕ9

，
Ô�¡M%]D¡

MÕ9J¿ú

［３］，
FM|}³

５０～６０％，
¡M|}³

４０～５０％。
rO5Öwm¥ÔB��ü�4ÿy

５４，
íDê¤¿ú

，
4ÿ²;)�Î

９０
¡ï

，
ö�¨

`Ep���J4ÿ²

。
r¤¿úJ=U�¨Ø×

z°%&|\4�ûe+v%4J7J

，
pÿ,ã

4|�ÊJ;[

，
2c�4ÿ²3Nf)�

，
%4?

�ÏxÈ3EF

。

３．
FM%]y:

、
Ô�¡M%]yµ

FM|}³

７０～８０％，
¡M|}³

２０～３０％。
íDê¤¿ú

，
4ÿ²;)�Î

７２
¡ï

，
ãö�¨

１．５
Ñp���J4ÿ²

，
%4?��;xÌ-J

EF

。
ê¤¿úc7��%4?�Vx3EFJm

nïÌ¤§ÈÝ�\°BJ�ù

，
�c7��k%

4�íDJ+v%4¿ú

。

（
,

）
07½_>U

+v%4c-ô¨À4|�aFG� @öc

JTÊBC\cDij

，
pÿ'ÁGIö��4�

©JdemT

，
<õ~�4���Ì¾§È×ÀJ

'Á

。

（１）
«�+v%4

，
ì~V�'áî�ÍFM%

]\FG� J%4��

。
�TÊ��+v%4

F

，
í®FM%]y:

、
Ô�¡M%]yµîÚsJ

Åú§È°B

，
Ú��Õ9FM%]ÿíDFM

，
�

Õ9Ô�¡M%]ÿíD¡M

，
<õÀ4|MÝB

ÁÚ�am¨£T� JFM@¡MrO5Öw>

?ö�BC\cDijJ� º3

。

（２）
�+v%4F

，
íDÔ�¡M%]��d3

Gqîó`J����

，
ÇsÕÁGI�rO5m

¥ÔBDEäo�®ØJ{*¡@G�I�m¥Ô

B\Öw>?¿ÀJüp

，
À4|jÌ;'ÁFG

� ����UJde©�\B8cS>J¿¾

。

L

、
ÂÃ¿¾ÇÈåyg¼Ë

（
b

）
Ma9�

Ð¨rO5Öw>?ÔB��J¡M%]��

±

、
Üf3

，
Ú�öo��J��ÚVØ×~c

，
é

ê

，
Útz��k%4�ø3�fïÉ-+v%4

é*

，
ðÀ~êj��C\}Â

。

１．
iFM��8¡M��JÕ9¿ø

×À�LóÕ9FM%]\öcJ%4ph

，

�8Ø{¡M%]öc��J%4ph

。
D¿øJ

:;¿´y¡ð¶¿À

。

（１）
FM%4��JÕ9§È�L

。
~¨Æ4

¬>Õ

，
rO5Öw>?ÔBcÌEÜfÈ3J�

�

，
4|;Z]Ì¾<BCRÎ«¿R��4ÖJ

[z_Ì

。
�r¾[�F

，
¦ß¿ú;#|0N

。

4|¦b�ûTÊ«¿Zå

，
¹¹«ÎVcc

，
�s

4|���Öä8

，
jÄC�ÈE

。
éê

，
íDê¿

øÝÀ�kÕ9ÈIZ

，
4|�Õ×À'Á\'Y

����

、
s;ij´\\�«¿FJ«1cD

，
Ø

{ï~[�J�<[z

。

（２）
y¡M%4��JÕ9=-mn

。
�LØ

{FM%4��JÕ98

，
�Õö~g?4|4Ö

\BÁ¡Mij´JÜf

。
�êmnï

，
j�¡M

%]JÕ9

，
�4|~rO5Öwm¥BC�Ì-

�L'ÁJ�÷ð4Ö¡M%]Jö�ij

，
<õ

�Õj�m¥~§

，
@þ\�a¡M%4��

。

（３）
Ð¨����ÜfÈ3

、
«¿RÈU

，
Ú�

FM%4��±35Ä

，
2[ÌÈÕ9

，
4|Ü¡Ø

×FG

，
|ûüäêmÁJü¨

。
Ø{FM%]�

��j�¡M%]Õ9ÿ

，
4|Ý��d�FM%

]Jö���

，
�=|}FM%]��Js�ÕÁ

。

２．
FM���¡M��1bJÕ9¿ø

�~cÄhiØ{FM%]��JÕ9�8j

４８



 http://qks.cqu.edu.cn

¿

　
å

，
"

　
rO5Öw>?ÔB+v%4ø


��

�¡M%]��JÕ9

。

（１）
F¡M%]��J~§@ÿ

。
~pÌ��

íDVp%]p;4Ö

，
À4|ö~@ÿó'Á\

�aij´@Aüp

，
Ý�éþÿed

。

（２）
F¡M`¤vàJ1�cD

。
F¡M%]

~����J*~

、
xf@TÊ©vJ-hVcÌ

Ì~cJ

，
Ý�ûüÍ��hVØ×~"\Ø×V

~"JÈT

，
�Ý�ûüL�pÌÆB�hJTÊ

©v�F¡MF�±¤º3¿úJÈT

。
F¡M`

¤vàJ1�cD

，
V2Ý¡À4|4ÎTÊij

，

CÝÀ4|kÈBÁVpvàJÀDp½\ÆB�

h

。
+v%4J)ù7JcÀ4|Ï�4ÎTÊi

jý�÷!`¤vàJTÊ1¼�>

。

（３）
F¡M%]��JVØ×~c)�'%4

JÜf

。
tÚ

，
FM%]C~×À�Ç>J£Äh

�ºüJ�eRÈU

，
ÌWc��Õ>[�

（
îû�

Åe

），
�8��m¥n-

，
�êmnï�ûm¥?

mgú\cDAæ

，
Ê8÷û�×wÕ;[

。
¡M

%]ÞLÕ>[�

（
îû�Åe

）、
m¥n-\?m

¿øuyÌ�

。
�Õ9ÿ

，
%~V�Ø×�¾¡M

%]��¾¥��

，
õc;LA��j�Ì-Js

z

，
À4|#&F¡M%]��J~cR

，
<õ�Õ

UYó�a�4��

。

m¨¡ï`¤¿øJ«¿\é*§È

，
7�í

DFM���¡M��1bJÕ9¿ø

。

（
c

）
½_ù@

���D%]

：
FM%]y0Á34"<�°

6J

《
rO5Öw>?ÔB

》，
¡M%]c#$

Ａｌａｎ
Ｗｉｌｌｉａｍｓ

�°

ＤｅｓｉｇｎｏｆＲｅｉｎｆｏｒｃｅｄＣｏｎｃｒｅｔｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
（
ÚG:�§Ô34

、
NgU34"!�íDJ%4

ó§�

）
:;���6JT6%]

。

��k%4F

，
ÀÌÄ��J%4¦Bc

：
FM

�%]¢CÕ~→¡MöcÄhJÕ~→§ÈFI

?mBC@>?¿øJüp

。

１．
FM�%]¢CÕ~

FM%]:;#$wæ�ÕVp�¸J�>>

�}Äh

。
���£¤Õ>wæ�Ç>JÄhI

，

�eRU

，
ÌWxtJ¹ºc

：
Ö°Ôå*~Õ>[

�

（
îû�Åe

）→>û°BJm¥n-→Ý->?

?m¿ø@cDAæ→?mí§→÷ûwÕ;[

。

２．
¡MöcÄhÕ~

¡M%]:;t~Vp�¸JÕ>wæ

，
1ì

、

Ò

、
¶J>?>z���

。
ÌW<>4JÞf}Â

wæJÕ>_¸

，
÷û>??m¿ø

，
F�]^?m

n-¡@ö��²J®ÄÂ$

。
��z�ö~h

L

，
Çs>?[�

，
BC}Âö~`N

。
éêÏ#$

FM��xöcEF\ST

，
#$4|¡v«1©

�íD×¡MîF¡MöÖ°J¿úÕ9

。

３．
�Ö�ST

µ¬)y+v%4Êy��JÌ´�¨Ê8Ì

¾ph

，
1ÚtQ�4|§ÈFI?mBC@>?

¿øJüp

。

êphF

，
��Ö¡M%]FöcBC\>?

s´Jmnï

，
}ÂSTFI%4��Jüp´

，
�

STJpÿýg~FM%]FJ>?BC\>?¿

ø�kBÁ

，
jÌ;BF����J¹º��\>

?¦B

。

ðÀ¡FM%](<Ä

“
ÕÃwæJÈ×À�

Ç>

”
\¡M%]

Ｃｈａｐｔｅｒ４“Ｓｈｅａｒｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｂｅａｍｓ”

yt

，
��F¡M1b%4��Ö�STp

hFJ%4¦B

。
�k%4�¡ð��eû

。

（１）
>?BCJ�Ö�§È

：ｍｅｍｂｅｒｓｈｅａｒｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｔｈｅｏｒｙ（

wæoÄ�Ç>BC

），ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆ
ｓｈｅａｒｆａｉｌｕｒｅｍｏｄｅｓ（

oÄmé_ú

），
m¨ÚG

ＡＣＩ
� \FG

ＧＢ５００１０—２０１０
>?¿øJ�Ö�

§È

。

ＡＣＩ：ｂａｓｅｄｏｎｔｒｕｓｓａｎａｌｏｇｙａｎｄｔｅｓｔｓ
Ｖｕ ＝Ｖｃ＋Ｖｓ
ＧＢ５００１０—２０１０：ｂａｓｅｄｏｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ

（ｔｏａｎａｌｙｓｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓａｆ
ｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓｈｅａｒｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆｂｅａｍｓ；ＶａａｎｄＶｄａｒｅ
ｎｅｇｌｅｃｔｅｄ）

Ｖｕ ＝Ｖｃ＋Ｖｓ
（２）

>?;%J�Ö�§È

（
Ú�

１）。
（３）

yQ�4|�8jÌ;�k~wæ>?B

C\>?¿øJBÁ

，
í®�Iûîú4Ö¦B

，
A

�\÷!4|¡M�Àº3�>

。
�8¤[½Ì-

_JÖËI

，
>û¯°RÈUJ¦§Ë

，
;[4|D

¡M¡'CMJÅúØ{

，
Úxy�ÿ{�?È�

�JÊ»¡-Ö*

。

Ｔｕｔｏｒｉａｌｑｕｅｓｔｉｏｎｓ：
ＧｉｖｅｓｏｍｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎＡＣＩａｎｄＧＢｉｎｔｈｅ

ｄｅｓｉｇｎｆｏｒｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｂｅａｍｓｓｕｂｊｅｃｔｔｏｆｌｅｘｕｒｅａｎｄ
ｓｈｅａｒ．

Ｇｉｖｅａｓｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅｓｔｒｅｎｇｔｈｄｅｓｉｇｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ
ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｂｅａｍｓ ｓｕｂｊｅｃｔｔｏ ｆｌｅｘｕｒｅ ａｎｄ ｓｈｅａｒ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＡＣＩ．

５８



 http://qks.cqu.edu.cn

　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

２
*


　　　

（ａ）Ｄｅｓｉｇｎｆｏｒｓｈｅａｒ（ＡＣＩ）　　　　 （ｂ）
IÉty�=t{klcdÊË

（ＧＢ５００１０—２０１０）

?

１　
t{klcdÊË3EQgã�

　　
P

、
QR

�TÊ�F«�+v%4

，
Z[Jccé*õ

VcÅú

。
rO5Öw>?ÔB+v%4cÌ¾5

}��J�L\�

，
AF]?%]J�ù�sz

、
�

ÿJEF

、
%4¿úJ�ù

、
�k%4��Jz�\

ûe

、
4|§�¿úJEF¡@%4

ＣＡＩ
�æJ#

>"ph

。
MÄH¤é%4øJö�¿Àj�'}

Â\��

，
yÀ��J+v%43Î *%4é*

，

A%4¿ø\A(ígphCÏ�«¿FVþ�

Ö

、
��\�j

。

ST1C

：

［１］
j�¼_Û

．
BwÆcd¦§B(

［Ｍ］．４
|

．
hi

：
<=

BCw�{|4

，２００８．

［２］ＡＬＡＮＷＩＬＬＩＡＭＳ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

［Ｍ］．ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ．ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＰｒｅｓｓ，２０００．

［３］
ê�

．
;Æøw©à�_4hð¶à�207½_U=

GGmn

［Ｊ］．
º»¼_½amn

，２００６（３）：５６－５９．

Ｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ
ＦＡＮＧＭｅｉ，ＬＩＵＸｉｎｇ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７２，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｗｏｒｋｓｃｌｏｓｅｌｙｗｉｔｈｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｏｔｈｅｒ

ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｃｏｕｒｓｅｓｏｒｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔａｃｔｓ．Ｔｈｉｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒｉｔｙｈａｓｍａｄｅｉｔｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｂｉｌｉｎｇｕａｌ
ｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｔｏｇｅｔｂｅｔｔｅｒｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ牞ｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｗａｙｓｉｎ
ｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇａｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｔｈｅｆｅａｓｉｂｌｅａｎｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅｗａｙｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｉｓｅｘｐｌｏｒｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ牞ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｎｇｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｏｆ
ｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓ牞ＣｈｉｎｅｓｅａｎｄＥｎｇｌｉｓｈｃｒｏｓｓｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｔｈｏｕｇｈｔｓａｒｅ
ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｗｉｔｈｓｐｅｃｉｆｉｃｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ牷ｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

（
HU

　
~

　
�

）

６８


