
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

３
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２２Ｎｏ．３２０１３　

ｄｏｉ：１０．１１８３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－２９０９．２０１３．０３．０３５

!"#$

：２０１３－０１－１５

)*+,

：
�Á�

（１９７７－），
e

，
0�=.^¦È.ø@A.B!ý@AF

，
#$^¦�9�G«

，
wx

，

GHIJé¶tu@A^¦l12

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｐａｎｇｃｈａｏ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

úü/±²�ï�ý�Ð´AÔÕ

———
!

２０１２
-./0123456789:;<3

=(>

Úñë

，
£

　
÷

，
HIý

，
£�,

（
OE-$ efg$4%&$)

，
TW�56%&ef.����

，
TW EP

　２１１１８９）

;<

：
wêçí�EÄÅgàê�LR96

２０１２
~4<�©ÙÄÅg-Ä�8�k

，
lì5àê��81

EP*�ÔÕ689kCD�,

，
ÑÖÕEP¿©u>¢

，
EP�8)ßê�õí�EÄÅgàê��8�

x� 

，
x·ÁJ©ÙMNßê*õ;Ú0�1yÏ6ÏB

，
\%çX6EPgK

，
�âEPhÒDK6Ú

ý�1�L�

。
lìWpS5�k¢©Ù�86

６０
Îàê�kCøù

，
LÑWefwg6 ì�»EP¿

©�ÈÑ�ç;

。

=>?

：
í�EÄÅg

；
àê��8

；
4<�©Ù�k

；
EP¿©

@ABCD

：ＴＶ３－４　　　
EFGHI

：Ａ　　　
EJKD

：１００５２９０９（２０１３）０３０１３２０７

　　
7õt�5äõ^¦

（
í�Õ

）
]ym]?åÌ¦

、
Ó¦

（
íÔ>

）
J�s¹

M~@BÌ

，
æÌVh7Ì?

，̂
¿#TYúlõJ¿\

，
Vh|1o.Ù¹l

�³>^

。
_��7õt

（Ｓｅｌｆ－ｃｏｍｐａｃｔｉｎｇｃｏｎｃｒｅｔｅ，ＳＣＣ）
æÌ?|1�!l

ÕnÙOd@&

、
dç�

，
¹d^�è�¸�èO_nÕö

，̄
ÚÇµ�]Eé

Ñ#

。
BÌ~ÛÍ�7õt^¦È.�½¦qÄ�½+Hlkl

。ＳＣＣ
z7õ

tæÌ?lÙ¹HåÃ!

，
BÌ~ÛÍý=Ä­ibN

，
/æÌ?Ù¹7,�Ñ

Yúî¶C²ì

。２０１２
'

５
��0�=.*)l(�y`r=.>7õt^

¦ÛÍ=�

，
DGlÛi

Ｃ４０
_��7õtlÛÍ

。
=�`:$÷j

：
7õt

yÔpql�ì

（
×�`l

４０％）、
�T²^¦

、
wTÛÍ5Ù¶C7õtBÌ

~ÛÍ

（
×�`l

２１％）
]�9ìæ

（
×�`l

３９％），
½ØpÌ:$÷jl×

`¶CâÌh×lWT

。
BÌ~ÛÍäHJÌL�]�/^9

，
!"z�/^

9lHåÃ!

；
ìæGH�v.>E�lÉ'Ù

、
KbÙ]8âA�

；
JÌÛÍ

]ìæáÇ

，
¾äH�v��9�èzBÌ~lWX¹o

、
²ìJ®øÛÍly

nÙ"�Ù

。
5S5¢BÌ~ÛÍ�lL�ÛÍqôÄà�S�/^9

，
à�

S=?�9'Ìl�¾]KÍ`&

，
¬6=�7Ã¶§º».>lâÌÛÍ¹

o]de¹o

。
q±GHé|_��7õtlBÌ~ÛÍý=

，̄
JÌ6¢`

r=.>_��7õtBÌ~ÛÍ=�áÇ

，
z.>�BÌ~ÛÍ]�9ýþ

Y�lkl¶C`&

，
i°!È1J®l��ÙJ�9%.�ö°¥C�

。



 http://qks.cqu.edu.cn�Á�

，
"

　
_��7õtBÌ~ÛÍý=é|

———
,

２０１２
'(�y`r=.>7õt^¦ÛÍ=�i


@

　　
L

、
úü/±²�ï�ý�Ðd2GMQýþ

5S

ＳＣＣ
qôl]¶Ù¹JÛÍª«lyzh

8

，
�AB]Ëq

，
"zÁÉÝ1#ý,�õ l�

ＳＣＣ。
5¢

ＳＣＣ
�rîlº Ä["ßî

，
í±Gí

ô^

、
-G���ê

、
cZ!a°0�=glÑK"

JÉ=?( ¸ab

ＳＣＣ，
56I8=-@A( �

c

Ｃ１００
1À�

、
1�V

、
!5µl

ＳＣＣ［１］。
5¢

ＳＣＣ
lBÌ~ÛÍGH1:$Ù�

：ＪＧＪ／Ｔ２８３－２０１２［２］，
ＣＥＣＳ２０３－２００６［３］，ＣＣＥＳ０２－２００４［４］。

yÙ�ÛÍ

¿Ay1�G

，
ÛÍYM1;<]9§

。
"Ñ½3

i

：
yÙ��äBÁY�

ｆｃｕ，ｏlÍÇý=y½

，
BÌ

ＪＧＪ５５－２０１１
ÍÇ

；
O{õ O�ë×]]ì¸�{

l"¥]?åÌ¦íí×"Y

，
�wT'(W'

。

ＪＧＪ／Ｔ２８３
( }zÀº=

，
ÍÇçÁDû�

®

，
w�è�ä~ÍÇ°�

，
 �?5ÍÇ×�

，
|

ÀÛÍçÁi

：

（１）
pÌ©Íýþ7õt��Ó¦l}zÀº

（０．２８～０．３５ｍ３）
]4í��ÍÇ�Ó¦Ø?

；

（２）
�ÀºeD�Ó¦ÀºiÔîÀº

。
pÌ

Ôî�ÔlÀº`'

（０．４２～０．４５）
ÍÇ©Íýþ7

õt�Ôl}zÀº

，̄
pÌÔl4í��ÍÇÔ

lØ?

；

（３）
ÔîÀºeDÔnÀº7ÍÇîÀÀº

，
p

ÌåÌ¦lå?ÍÇ�¦l4í��

，
"�]?å

Ì¦�å?d��S

２０％。
ÍÇ�ä~

，
"���

S

０．４５。
ｍｗ
ｍｂ
＝
０４２·ｆｃｅ（１－β＋β·γ）

ｆｃｕ，ｏ＋１．２
（ａ）

��

：ｍｗ／ｍｂi�ä~

；ｆｃｅi�Õ

２８ｄ
�²Y

�

，
íË�²�

，
#ÈÖY�"ýzº�T,\�W

'

１．１；βiåÌ¦å?

；γi]?åÌ¦läõW

'

，
�ë×

（β≤０．３，,CD±i

ＦＡ）
Ö

０．４，
]ì¸

�

（β≤０．４，,CD±i

Ｓｌ）
Ö

０．９；ｆｃｕ，ｏi7õtB

ÁY�

。

（４）
pÌîÀÀº

，
�ä~

，
�O-ß?

，
ÍÇ7

×äõ^¦�?]ymäõ^¦`?

，
"�äõ^

¦'â�i

４００～５５０ｋｇ／ｍ３；
（５）

pÌ�ä~]äõ^¦ ?

，
�T �?

；

（６）
pÌ{Óïå?]äõ^¦�?

，
ÍÇ{Ó

ï ?

。

7,R�³ý=�

，
�ë×ø]ì¸�läõ

W'øå?ËÔ

，
Ö�`�i

０．４
]

０．９，
�ë×l

Ö�W'�3�1

，
ÅÒÍÇ�ä~�1

；
 �?l

ÍÇ��'{Óïe�cJðm"Ù¹l'(

，
�

èWBYi¹¾¿d�Wj{Óïå?à��zÕ

nÙl*Á

。
#_ÍÇ �?ø�| �?�>�

�

，
X$BÌ~WXÍÇ?�=

。

ＣＣＥＳ０２
lÛÍý=]çÁø

ＪＧＪ／Ｔ２８３
=Ò

y½

，
U��S

：
ÍÇ�Ó¦Ø?( ÖaÀº

（０．５
～０．６ｍ３）

]�º��ÍÇ

。
�ä~ÍÇ°�C�

ＪＧＪ５５－２０１１［５］，
õ S>l7õt�ä~ÍÇ�

i

：

ｍｗ
ｍｂ
＝

０５３·γｆ·γｓ·ｆｃｅ）
ｆｃｕ，ｏ＋０．５３×０２０·γｆ·γｓ·ｆｃｅ

（ｂ）

��

：γｆ，γｓ`�iåÌ¦�ë×]]ì¸�l

'(W'

，
"�C'-�ø°�

（ａ）
y½

。γｆ，γｓÖ
�øå?1Ô

，
í4

１
:W

，
zSù l

ＩＩ
ý,��

ë×]

Ｓ９５
ý]ì

，
¼Ö�å�

；
�¯7i

，
( 

Ｉ
ý

×Y

，
�ë×'(W'Ö�Íg�¸�1

０．０５～０．
１０。

�ÕY�íË�²�

，
�Õ"ýd½

，
0\�W

'Ö�d½

，
�ÕY�"ý

３２．５
ýYÖ

１．１２，４２．５
ýYÖ

１．１６，５２．５
ýYÖ

１．１，
"Ö�W'�!

。

Ë

１　
ýþÿ³¡!"ýQ#$Â|

MI

０ １０ ２０ ３０ ４０ ５０

ＦＡ
_`ECγｆÎ# １．００ ０．８５～０．９５ ０．７５～０．８５ ０．６５～０．７５ ０．５５～０．６５ －

Ｓｌ
_`ECγｓÎ# １．００ １．００ ０．９５～１．００ ０．９０～１．００ ０．８０～０．９０ ０．７０～０．８５

　　
Ôî�Àº`''â�ð

，
i

０．４２～０．４４。
ä

õ^¦©á'âi

４５０～５５０ｋｇ／ｍ３，
Cå~

ＪＧＪ／Ｔ
２８３

�!

，
d�S

Ｃ４０
J,C�1Y�_��7õ

tlÛÍ

。
½=û� �?d�Á¿

２００ｋｇ／ｍ３，
#

ÈÖ�1S

１９０ｋｇ／ｍ３，
Mõ Ù¹H�l{Óï

Y

，
�G71Ð

１４０ｋｇ／ｍ３。
ＣＥＣＳ２０３

_��7õtlBÌ~ÛÍø�Æ

ß¯¼1Ã=l��

，
"çÁi

：

（１）
ø

ＪＧＪ／Ｔ２８３
y½

，
pÌ©Íýþ7õt�

�Ó¦l}zÀº

（０．２８～０．３５ｍ３）
]4í��Í

Ç�Ó¦Ø?

；

（２）
��û� �?

（１５５～１８０ｋｇ／ｍ３）
]��

~

（０．８～１．１５ｍ３），
IO7,×�û��ÀÀº

（０．１６～０．２３ｍ３）
]îÀÀº

（０．３２～０．４０ｍ３）；

３３１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

３
*


　　　

（３）
�T-ß?27�TÔnlÀº-?

，
pÌ

4í��7ÍÇÔn ?

；

（４）
pÌ

ＪＧＪ５５
�T�ä~

，
IO�TL�äõ

^¦�?

；

（５）
pÌäõ^¦�Ø?]ÀºÍÇåÌ¦ 

?

，̄
7ÍÇ�|�ä~

；

（６）
pÌ{Óïå?]�¦�?

，
ÍÇ{Óï 

?

。

ＣＥＣＳ２０３
lHI�Sw�è�ZÔÕC'l

Ö�'â

，
1�SÍÇJ®lbv

，
]zBÌ~ÛÍ

l^9HåÃ!

，
í �?

、
��~¼äBÌ^9�

�

。
��~l��k�#TA��åÁ�ä~l'

â

，
7¾¿éÍÇ�ä~

，
gØpÌ��l �?

，

×�äõ^¦�?Ø

，̧
ÍÇ��~(^lý=à

ûN

，
/��~Ã1Y

，
7¾¿åÓñÙåÌ¦àû

N�¦

。

âÌ,�`&7,R�

，
_��7õtlBÌ

~ÛÍý=y1#¯

，
¬6

，
ÛÍY7,( #mý

=iG

，
gØyM;<

、
9§�~Ã

，
IOÍÇ�­

ÌLlBÌ~

，
°!ÛÍlÈ.ÌLÙ

，
e�ìæ¢

'

，
12°!�92c

。
í

ＪＧＪ／Ｔ２８３
lý=n1�

�~

、
û��ÀÀº()C'

，
]�( ³ý=ÍÇ

Y

，
7¾¿zÍÇJ®�C'l`&

，̄
ø

ＣＥＣＳ
２０３

�()C'l»}'â¶Cz~

，
9§ÍÇJ®

lÌLÙ

；
½Y¾7,;<#)°�T4±Ýl1

2h®

，
íÏ¾7õtlBÌ~ÛÍý=²0�d

¹ºS

ＳＣＣ；̈
í

ＣＣ
BÌ~ÛÍ�f���Ôc(

$C'

，
]Ôc�

ＳＣＣ
�lù 'âÄ1ÃZl1

2h®

［６－７］
7¥;<

。
�ä~�sT7õtY�]

ºÂÙlÔÕC'

，
]( d½Ù���ä~ÍÇ

°�

，
:×J®���=

，
787õtBÌ~ÛÍl

^9Ù½ùY

。
í

Ｃ４０
l_��7õt

，
:mý=

ÍÇ×ol�9�ìBY�¼i

４８．２ＭＰａ，
( 

４２．５
ý

Ｐ·ＩＩ
�Õ

，
½YÖ�²�

５０．５ＭＰａ。
5Så

Ì¦'(W'l<=��

，ＪＧＪ／Ｔ２８３
åÌ¦l'(

W'�ë×i

０．４，
]ì¸�i

０．９，
O

ＪＧＪ５５
�

，
M

]ì¸�å?�S

２５％
Y

，
'(W'¼7Ö

１，
�ë

×s4

１
Ö�å

。
ÍÇd½åÌ¦å?J~@d½

Y:×ÍÇJ®í4

２
:W

。

Ë

２　
%1d2´AÐlè&

Ｃ４０
±²�Q\'ý

ＦＡ
MI

／％ ０ １０ １５ ２０ ２５ ３０

Ｓｌ
MI

／％ ０～２５ １０～２５ １０～２５ １０～２５ １０～２５ １０～３０

ＪＧＪ５５－２０１１ ｍＷ／ｍｂ ０．５ ０．４７ ０．４４ ０．４２ ０．４ ０．３７

ＪＧＪ２８３－２０１２ ｍＷ／ｍｂ ０．４２～０．４３ ０．３９～０．４０ ０．３８～０．３９ ０．３７ ０．３５～０．３６ ０．３４～０．３５

　　
3g

，
pÌ

ＪＧＪ／Ｔ２８３
ÍÇl�ä~Ã1

，
"½

=��Ð

０．０８。
Æ£�ë×å?l�=

，
�ä~l

��34Z1

。
�BÌ~ÛÍY

，
Ä7pÌ^9J

ÌÙ�ý=lÍÇJ®¶C��

。

V

、
h(�¢¹ï�ý�Ð³/º´JQÉÊ

（
c

）
�k�8s�»!-Ä�Ï

=�lÛÍHåi

Ｃ４０
_��7õt

，
ÛÍf

U�i

６６０～７５０ｍｍ，Ｔ５０
Hå ≤１０ｓ。��Ù

、
¦

�Ù

、
9@&Ù]¶

；
ºÂÙ�'ß0Jç+÷ø

，

/^_Ù¹½H

。

Ｐ·ＩＩ４２．５Ｒ
�Õ

，
��

３０１０ｋｇ／ｍ３，
~4þº

３６０ｍ２／ｋｇ，２８ｄ
9JY�i

５０．５ＭＰａ。
"��À^

¦Ù¹í4

３
:W

。

Ë

３　
)�*ß¿

NO�O

�?

（ｋｇ·ｍ－３）

����

（ｍ２·ｋｇ－２）

r�I

（
PNL

dJ?�

）／％

F�KC

／％

７ｄ ２８ｄ

Ｉ
èNQR

（ＦＡ） ２５８０ ４１７ ８８ ７５．５ ８７．６
Ｓ９５

èPSTN

（ＳＬ） ２５８０ ４１６ １０１ ８５．２ ９８．４
UhVRVN

（ＬＳ） ２６９０ ３８９ １０２ ７０．７ ７３．２
WR

（Ｓｉ） ２６２０ ２２２０５ １２６ １２５．４ １２８．６

　　
} � µ ' i

２．６
l � Ô

，
4 í � � i

２６１０ｋｇ／ｍ３。
4í��`�i

２７４０ｋｇ／ｍ３
]

２７７０
ｋｇ／ｍ３

l

１０～２０ｍｍ
]

５～１０ｍｍ
lòV]¶lS

>

，
sI

８∶２
o

４∶６
~@7ÌØ"�º���

１５１０
ｋｇ／ｍ３～１５４０ｋｇ／ｍ３

ùú

。
'w��

ＪＭ－ＰＣＡ
�

óô{Óï

，
�-?

２２％，
å?

１％
Yle�ci

４３１



 http://qks.cqu.edu.cn�Á�

，
"

　
_��7õtBÌ~ÛÍý=é|

———
,

２０１２
'(�y`r=.>7õt^¦ÛÍ=�i


@

２８．２％，
-ß?i

３．５％，
ç�c~i

３６％，７ｄ
]

２８ｄ
l9JY�~`�i

１７８％
]

１５６％。
（
�

）
àê��8»EP¢ÔÕ689

`r

５８
:!�l

２８８
Ø.>`h

９６
$òCÓ

è6¢~�

，
"h×`$í4

４
:W

。

Ë

４　
[(¥¦B+

Xè

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ Ｆ

àê��8

（
Åø

２１）

ø# ≥１７ １４．５～１７ １２．５～１４．５ １０．５～１２．５ ８．５～１０．５ ＜８．５

�´

％ ３．１ ２４．０ ３４．４ ２１．９ ７．３ ９．４

EXDK

（
Åø

３９）

ø# ≥３１．５ ２７．５～３１．５ ２３．５～２７．５ １９．５～２３．５ １５．５～１９．５ ＜１５．５

�´

％ ５４．２ ２８．１ １３．５ ２．１ １．０ １．０

　　
~��

，
1

７２
$òBÌ

ＪＧＪ／Ｔ２８３
Ù�

，
1

１９

$òBÌ

ＣＥＣＳ２０３
Ù�

，
"�yòBÌ

ＪＧＪ５５
Ù�

�"¥ý=¶CÛÍ

。
�¹7tl�

，
1ï`½.

zyÙ�¶CèâÌB 

，
1

４
$òâÌèßmÙ

�¶CÛÍ

；
�_��7õtBÌ~ÛÍ�

，
Ùgn

1Ôc($C'lÍÇ

，
]d7�7

，
ÔcÍg1+

HlC�X�

，
"�1

２６
$òÍÇèÔc

；
O{1

１９
$òBÌ

ＪＧＪ／Ｔ２８３
ÍÇØ

，
JÌ

ＣＥＣＳ２０３
ÍÇ

è��~

、
�¦Àº"ÔÕC'l'â

，̄
/z"Ì

L'â¶CèWi

。
Ä1ï`½.�ÍÇ�ä~

Y

，
�( �|�ÕY�

，
OpÌ^9( \�W'

lý�

。

C�.>�BÌ~ÛÍ�Y�lklGHÀ�

�

：

（１）
�Z½.z�ë×]]ì¸�"]?åÌ

¦l��BÌ��ÌLl´�

。

（２）
ÔS²^¦l-�?�Okl

，
1

６７
$ò

l½.zBÌ~ÛÍ�²^¦l-�c�Oý=d

èr

。
#ÈO{

，
�Õ

、
�ë×]]ì¸�"�¦�

QùáÇC��1Ã1l-�c

，
ÛÍ�#Èd�

O�¦l-�?

。ＪＧＪ５５
ÉT

，
BÌ~ÛÍ:( 

l}Ó¦-�cº�S

０．５％，
�Ó¦º�S

０．２％。

¬6Á¿6-�cY

，
BÌ~ìæYº�OÔ>�

l-�c

。
BÌ~ÛÍÙ�������º�O{

Óïl-�c

，
]�ïl{Óï�-�c#ÈÃ!

，

Ðo

７０～８０％，
ÍÇY7d�O

，
]ìæY#Èä�

O{Óïl-�?

。

（３）
�BÌ~lWX¿A�

，
ä1

１７
$òl½

.Q�¾¿{Óïå?WXèBÌ~

，
Z'½.l

WXý=��kl

，
í1

１
ò½.WXdh%�@

h�9

；
�ÅQfU��=láÇC

，
1

５
$òl½

.¾¿Z1�Õî-?

（
ï`½.½Y�ÓÔ>-

?

）
¶#çWXBÌ~

；
1

６
$òl½.¾¿�ÓÔ

>-?àWXBÌ~

，
]�J®ÍgÁ¿ÛÍHå

。

1

２１
$òl½.�ãü¦´�ä~

，
¾¿m�Óe

�lý�

，
�G#ye�#y�Óäõ^¦"�3

dQ�lý�WXBÌ~

。

（４）
�½*WXlBÌ~�

，
1

５６
$òl½.

lÅQfU�ÇÈÛÍHå

，
"�ä1

３４
$òl½

.æÌl7õtæÌ?eæÙ¹]¶

，
¦qË@&

，

Ëç�

，
�äË�÷

，
¦qÐoèÛÍlHå

。
1

２

$ò½.º¶CWX]�¶CWX

。
�¶CWXl

yò½.�

，
O1

３
$ò½.��ìWXlý�]

J®

。

�9ìæ¿A�GHY�,Ckl

：

（１）
�Vh]¶l�9Ö!

。
í«/dÉ'

，
�

Q�õ/

，
í�d}Ò

，
�ìd@X

，
��ì÷øÜ

Ý

，
�¶C��Ù]¦�Ù"�9��lí�]�

ì

。
=��ZÐ

５８
$òl½.�·©��ì÷ø

ÜÝ

，
�G¾1

３
$òl½.��ìÔÕ²ìJ®

，

ä1do

９
$òl½.¶CèÙ¹lúÆ

。

（２）
�9E�dÊÉ'Kb

。
�9¿A�zc

Z7¹'(�9J®l}jE�dÉ'

。
í1

４３

$ò½.æ]YöWÑî

，
7¹ÅÒæÌ�?lÕ

p

，
IOõ�ä~�>!�

；
1

２４
$òl½.²?

4í��Y÷{ø�Í#�

，
7¹µ_+?l!�

，

IOÅÒ��²?d��

；
²?fU�°÷Y�â

7õt��O#�

，
7¹ùj7õtÕn

，
IO'(

fUm¤"

。

��9%.�

，
5¢cZ!�²�¦âÌÙ

、
Û

ÍÙ�9l®0

，
�Ûèymµ�lâÌÙ�

9

［８－１０］，
½Yò}ymV�l~�

，
í0�=.©'

�Ul^¦o.�9t�

、
JÉÛÍt�

、
JÉde

t�".Èt�Rn

，
rrÓú=.]��`�t

５３１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

３
*


　　　

u@AzË.>©'7CÓ

３
4`rÙl=�

，
2

7õtvút�

、
Ñgt�J:@KLt�

［１１］。
�

�9%.]KL¿A�

，
Hãü¤¥.>ÌLB 

Ù�

、
âÌº ympq]ª¹l¹o

，
,°!È1

J®l��ÙJ�9ldeÙ

。
½YµÅ.>¥h

]¶l�9Ö!

，
®oE�KbÉ'

，
í�}Ò

，
�

ì@X

。

^

、
â[(@�¢ï�ý�ÐQBy

pÌÛÍHå

，Ｃ４０
7õtl

２８
AY�º�

４８．２ＭＰａ，
q±z"��²

２８ｄ
Y�≥４７．５ＭＰａl5

.>ÛÍl

６０
òBÌ~¶C`&

，
"BÌ~Jì9

J®84

５。
BÌ~ÛÍ�5SZ'½.z-�c¥<µ

©

，
 �?sWXØº»ÍÇ×�

。
#ÈO{

，
û�

 �?�1

，
"äõ^¦�?�1

，̂
_Ù½H

。
�

ÀO{

，
*Áû� �?�*Á7õteæÙ¹l

ÔÕ¬x

，
½YÄ7Ã=§°!7õtl^_Ù�

Ù

。
�ÆBÌ~�

，
ûý �?½!Ð

２０１．５ｋｇ／
ｍ３，

½1i

１４４ｋｇ／ｍ３，
3g���=

。
��~

Ｗ／Ｐ

�

０．８２～１．１０，
øÙ�'â#Ò

。
û� �?�=

，

ÕnÙ¯½�¶

，
ºO7¹��ç�

。
7,R��

１８０ｋｇ／ｍ３
,Clyò7õteæÙ¹ºOyzÃ

¶

，
ï`BÌ~û� �?ÙgÃ1

，
]"eæÙ

¹Íg]¶

，
¬6

，ＣＥＣＳ２０３
»}lû� �?l

Cå7Z1G

１４０ｋｇ／ｍ３
�

１４５ｋｇ／ｍ３。̀
&"�

２０

òeæÙ¹Ã¶

、
Ë@&]ç�l7õt

，
T�

Ｗ／Ｐ
�

０．９０～１．０５，
Ôci

４５．０％ ～５０．５％。
#ÈO

{

，
��~�1

，
��@&]ç�l¥c�1

，
Ì1

0ÕnÙdÊ

。
Ôc#Èd1S

４５％。
>nl}z

Àº`'�

０．３０～０．３４
ùú

，
Ô�Ôî�lÀº`

'�

０．４２～０．４８
ùú

，
ï`=SÙ�ÉTl

０．４５，
]@�ÙÍg]¶

。
�ÀO{

，
_��7õtlB

Ì~ÛÍº¹M°!ÔlÀº`'

，
1�SZ1î

À-?

，
IOe�û� �?

，
Z1@&]ç�

，
°

!Y�]^_Ù

，
"�½=7Ð

０．４８。
D

２８ｄ
Y�`i

４７．５～４９．９ＭＰａ、５０．０～５４．９
ＭＰａ、５５．０～５９．９ＭＰａ、≥６０ＭＰａ�$Uú

，
�½#

Y�Uúî

，
�ä~���=

。
"�1

１０
òBÌ~

Y��

４７．５～４９．９ＭＰａ
'â

，
zºl�ä~'âi

０．３３～０．４０；１７
òY��

５０．０ＭＰａ～５４．９ＭＰａ
'â

î

，
zºl�ä~'âi

０．３２～０．３９；２０
ò�SU

ú

５５．０～５９．９ＭＰａ
'âî

，
zºl�ä~'âi

０．

２９～０．３９；１２
ò≥６０ＭＰａ，zºl�ä~'âi

０．３１
～０．３９。

78zS_��7õt

，
'(Y�l¬x

½ùZ

；
�ä~d�sT7õtl�#¬x

；
Ó�?

lû}>�

，
7,°!_��7õtl¼>Ù

，
dk

Z17õtl9JY�

。

�912däH�'Ù¹

，
½Y¾H�'^_

½H\

，̄
�7¹§°!^_Ù�Ù

。
:1BÌ~

�

，
ûýX�½1�

２７８
À

／ｍ３，
½!Ð

３８４
À

／ｍ３，

��½ù=

，
"�ûýX�

＜３３０
À

／ｍ３
1

４０
ò

。

5S#È7õtõ ?½ù=

，
¬6©ÍýþjP

１
À

，
"7==Z1"hq

。
^_Ù½H

，
½Y¨¹Ð

o@�Ù]¶

，
Y�ÇÈÛÍHål

，
,4

５
�ò�

i

１－４，４－１６，１－２４、１－１２
lBÌ~½Ó

。
"9

JY�`�i

５５．２ＭＰａ、５４．５ＭＰａ、４７．９ＭＰａ、５８．９
ＭＰａ，

û X ` � i

２７８
À

／ｍ３、２８３
À

／ｍ３、
２８６

À

／ｍ３
]

２９８
À

／ｍ３。
�Æò�l¢:òBÌ~

Ô�Ôî�lÀº`'i

０．４６～０．４８，
¼Á¿Ù�

½=�

０．４５。
åÌ¦å?I

４４％ ～６０％，
�ä~�

０．３３～０．３７。
78

，
HÇÈÙ¹Hå½Y��^_

½H\

，
¾Ò¶CÌLlÛÍBÌ~

。

e

、
fg

BÌ~ÛÍ�7õt^¦È.�½¦q/½+

Hlkl

，
"�_��7õtzæÌ?Ù¹Hå­

!

，
BÌ~ÛÍÄ­ÓbN

，
¬6

，
BÌ~ÛÍ�º

ãü,C#)kl

：

（１）
_��7õtBÌ~ÛÍºâÌº d½

Ù�

，̄
yM;<]9§

，
,°!ÛÍlÈ.ÌLÙ

]�9@�2c

。

（２）
�9%.]KL¿A�

，
HãüâÌº Z

mpq]ª¹

，
°!�9lÈ.Ù]de�ö

；
½Y

¥h]¶l�9Ö!

，
'Ì«/ý�ºÉ'

，
í�Ä

}

，
�ì@X

，
¾H��ãü�9¿A}jE�lÉ

'Ù]KbÙ

。

（３）
_��7õtBÌ~ÛÍ¿A�

，
Hãüå

Ì¦lÌL��

、
-�?lQ��O]ìæYBÌ

~lQ�WX"

。

（４）
5S{Óïª«lTU

，ＣＥＣＳ２０３
»}l

û� �?'âlCå7¶#çZ1G

１４０ｋｇ／ｍ３

�

１４５ｋｇ／ｍ３。
_��7õtlÔcd�1S

４５％；

7¹M°!Ô�Ôî�lÀº`'

，
½=7Ð

０．４８，
IO°!Y�]^_Ù

。

（５）
_��7õtBÌ~ÛÍ�

，
'(Y�l¬

６３１



 http://qks.cqu.edu.cn�Á�

，
"

　
_��7õtBÌ~ÛÍý=é|

———
,

２０１２
'(�y`r=.>7õt^¦ÛÍ=�i


@

x½ùZ

，
�ÇÈÙ¹Hål½Y

，
H��^_½H \

，
"¾Ò1ÌLlBÌ~ÛÍ

。

Ë

５　６０
��¢�Ðï�ý·ùß¿

Ｎｏ
�8ÇÃ

�

ｋｇ／ｍ３
X-ÅI

ｋｇ／ｍ３
Ａ
／％

�X�

Ｗ／Ｂ
ＦＡ

MI

／％
ＳＬ

MI

／％
ＬＳ

_

Ｓｉ
M

I

／％
YZ

Ｓｐ／％
�N�

Ｗ／Ｐ
[V

O�

YO�

øC

rÂ

ê

／
ｍ３

\Æ]:

／
ｍｍ

Ｔ５０
／ｓ
２８ｄ

�?

ＭＰａ
H^�

Ïôà

１ ２－６ ＣＥＣＳ２０３１７３．２ ４５１．９ １．０２ ０．３９ ０．２４ ０．２８ ４９．５ １．０９ ０．３１ ０．４７ ２８９．７ ７６２ ８．２ ４７．５
o_

，
T`�

２ ２－２１ ＪＧＪ２８３ １７６．６ ４８４．５ １．１４ ０．３７ ０．１５ ０．２０ ４７．６ １．０５ ０．３２ ０．４５ ３２８．０ ７５５ ３．８ ４７．７
X

，
Ä¤ù`�

３ １－２４ＣＥＣＳ２０３ １６１ ４６０．３ ０．５８ ０．３８ ０．２８ ０．０９ ０．０６（ＬＳ）５０．５ ０．９９ ０．３１ ０．４８ ２８６．２ ７００ ４．８ ４７．９
X

，
Ä¤ù`�

４ ２－７ ＣＥＣＳ２０３１５４．８ ４８３．３ ０．７９ ０．４１ ０．１６ ０．１２ ０．２０（ＬＳ）５１．２ ０．９１ ０．２９ ０．４９ ２９５．３ ６７０ ５．４ ４８．０
T_

５ ３－１７ ＪＧＪ２８３ １８０ ４９６．０ １．３１ ０．３７ ０．２５ ０．２０ ４７．１ １．０３ ０．３３ ０．４５ ３２５．０ ７９５ ５．５ ４８．５
_�

、̀
�

６ ３－１２ ＪＧＪ２８３ １８８ ５１６．８ １．００ ０．３７ ０．２０ ０．１０ ４７．１ １．０５ ０．３２ ０．４４ ３４１．４ ７１０ ８．０ ４８．９
_�

，̀
�

，
Uaã

７ ３－２１ ＪＧＪ２８３ １７８ ４９８．０ １．００ ０．３７ ０．２５ ０．１５ ４４．８ １．０２ ０．３３ ０．４２ ３１８．５ ７４０ ３．９ ４９．０
_�

、̀
�

，
Uaã

８ ３－１１ ＪＧＪ２８３ １７４ ５２２．０ １．１４ ０．３６ ０．３３ ０．１０ ０．０５（ＬＳ）４７．６ ０．９４ ０．３２ ０．４５ ３２１．６ ６７０ ２．６ ４９．０
_�

９ １－１１ ＪＧＪ２８３ １６５．９ ５０８．０ １．００ ０．３３ ０．２５ ０．２０ ４８．８ ０．９３ ０．３１ ０．４５ ３１８．６ ７７５ ３．５ ４９．２
X

，
Ä¤ù`�

１０ ２－１４ ＪＧＪ２８３ １６３．９ ５３７．１ ０．８２ ０．３５ ０．１８ ０．１２ ０．１０（ＬＳ）４７．６ ０．８７ ０．３２ ０．４５ ３３１．０ ６５０ ７．１ ４９．９
�_�

、̀
���

１１ ２－２ ＪＧＪ２８３ １７６．６ ５００．０ ０．９９ ０．３６ ０．３０ ０．２２ ０．０３（Ｓｉ） ４７．６ ０．９９ ０．３２ ０．４５ ３２８．５ ７７５ ２．１ ５０．５
T`�

１２ ４－２３ ＪＧＪ２８３ １７２ ５１９．０ ０．８０ ０．３４ ０．３０ ０．２０ ４６．５ ０．９４ ０．３３ ０．４５ ３１０．６ ７１０ ８．０ ５１．１
%_�

、
¤ù

、̀
�

１３ ３－１９ ＪＧＪ２８３ １７４ ５２４．０ ０．９９ ０．３４ ０．３５ ０．１７ ４８．７ ０．９３ ０．３１ ０．４５ ３１３．５ ８２０ ２．７ ５１．１
_�

、̀
�

１４ ４－１ ＪＧＪ２８３ １６８．５ ４８９．０ ０．９０ ０．３５ ０．２０ ０．１０ ４７．１ １．００ ０．３３ ０．４５ ３２６．３ ７６０ ３．０ ５１．５
¤ù

１５ ４－２２ ＪＧＪ２８３ １６９．４ ４８４．０ １．００ ０．３６ ０．３０ ０．２０ ４８．０ ０．９９ ０．３３ ０．４８ ３０４．８ ７７０ ３．４ ５２．０
`�

，
Uaã

１６ １－２２ ＪＧＪ２８３ １６５ ５２６．１ １．１０ ０．３２ ０．３０ ０．１５ ４８．２ ０．８９ ０．３１ ０．４４ ３２７．５ ７７５ ３．４ ５２．０
X

，
Ä¤ù`�

１７ １－３ ＪＧＪ２８３ １８５ ５２６．０ １．２０ ０．３６ ０．２８ ／ ４８．６ １．０１ ０．３１ ０．４５ ３５１．８ ７５０ ４．５ ５２．３
`�

，
Uaã

１８ ４－６ ＪＧＪ２８３ １８８ ５３９．４ ０．８０ ０．３５ ０．３０ ０．００ ４６．５ １．００ ０．３２ ０．４３ ３４０．２ ７４０ ４．３２ ５２．５
_�

、̀
�

１９ ４－９ ＪＧＪ２８３ １６７．５ ４８０．８ １．００ ０．３６ ０．１５ ０．１５ ４６．５ １．０１ ０．３２ ０．４３ ３２５．１ ７３５ ５．０ ５２．６
_�

、̀
�

２０ ３－１３ＣＥＣＳ２０３ １６９ ５３２．１ １．００ ０．３３ ０．４１ ０．３３ ４６．６ ０．８７ ０．３２ ０．４３ ２８８．１ ７２５ ４．５３ ５２．７
_�

、̀
�

，
Uaã

２１ １－７ ＪＧＪ２８３ １８１．６ ４８６．９ １．００ ０．３８ ０．１５ ０．２０ ４８．２ １．０８ ０．３１ ０．４４ ３２２．８ ７００ ３．４ ５３．０
Uaã

２２ ４－２４ ＪＧＪ２８３ １７８．１ ５０３．０ ０．８０ ０．３７ ０．２７ ０．１２ ０．０２（Ｓｉ） ４９．４ １．０１ ０．３０ ０．４４ ３２８．９ ７１８ ５．２ ５３．０
X

，
Ä¤ù`�

２３ ２－３ ＪＧＪ２８３ １８６．６ ５４４．４ ０．８３ ０．３５ ０．３０ ／ ０．０５（Ｓｉ） ４８．０ ０．９８ ０．３１ ０．４４ ３８４．３ ６９０ ３．５ ５３．６
X

，
Ä¤ù`�

２４ ４－１２ ＪＧＪ２８３ １８０．５ ５２４．０ ０．６０ ０．３９ ０．３０ ０．００ ０．１０（ＬＳ）４５．８ ０．９８ ０．３４ ０．４６ ３１４．７ ７５０ ３．４ ５３．８
`�

２５ ３－２２ ＪＧＪ２８３ １９１．５ ５５６．８ ０．５５ ０．３５ ０．３０ ０．３４ ０．０１（ＬＳ）４７．２ ０．９６ ０．３２ ０．４４ ２９６．４ ７７０ ２．０ ５４．２
T`

２６ ２－４ ＪＧＪ２８３ １６６．６ ４８２．８ ０．９０ ０．３５ ０．２０ ０．２５ ４７．１ ０．９９ ０．３２ ０．４４ ３０６．０ ８６０ ４．８ ５４．５
`�

，
Uaã

２７ ４－１６ＣＥＣＳ２０３ １６３ ４８９．０ ０．７０ ０．３４ ０．３０ ０．３０ ５０．４ ０．９４ ０．３０ ０．４６ ２８２．６ ７４０ ６．０ ５４．５
X

，
Ä¤ù`�

２８ １－４ ＣＥＣＳ２０３ １６６ ４４６．０ ０．６０ ０．３８ ０．３０ ０．２０ ０．０３（ＬＳ）５０．１ １．０２ ０．３１ ０．４８ ２７８．０ ６７０ ６．０ ５５．２
X

，
Ä¤ù`�

２９ ３－１４ ＪＧＪ２８３ １７５ ５３６．０ ０．７０ ０．３３ ０．２４ ０．２４ ４６．３ ０．９３ ０．３２ ０．４３ ３１４．７ ７４０ ４１５ ５５．５
_�

、̀
�

，
Uaã

３０ ４－８ ＪＧＪ２８３ １８０．３ ５０９．０ １．１０ ０．３６ ０．３０ ０．１６ ４８．８ １．００ ０．３１ ０．４５ ３１９．０ ７４０ ３．４ ５５．７
`�

、
_�

３１ ３－７ ＪＧＪ２８３ １７９．５ ５０８．０ １．００ ０．３８ ０．２０ ０．１５ ０．０５（ＬＳ）４５．５ １．０１ ０．３３ ０．４３ ３２４．４ ７３０ ４．０ ５６．０
`

、
�_

３２ ４－３ ＣＥＣＳ２０３ １５６ ５１７．０ ０．９２ ０．３３ ０．１９ ０．１７ ０．０８（ＬＳ）４６．７ ０．８６ ０．３２ ０．４４ ３１９．７ ７７０ ４．０ ５６．１
¤ù

３３ １－２３ ＪＧＪ２８３ １７１．６ ５４６．０ １．００ ０．３２ ０．２０ ０．２０ ４７．６ ０．９０ ０．３３ ０．４６ ３４６．２ ８０４ ４．１ ５６．２
X

，
Ä¤ù`�

３４ ４－１４ ＪＧＪ２８３ １７３．５ ５３１．０ １．００ ０．３３ ０．３０ ０．００ ４６．４ ０．９４ ０．３３ ０．４５ ３４５．６ ７４０ ６．４ ５６．６
`�

３５ ２－８ ＪＧＪ２８３ １５０．５ ４９１．０ １．３０ ０．３６ ０．２３ ０．２０ ０．１２（ＬＳ）４９．９ ０．８６ ０．３０ ０．４５ ３０４．９ ７４５ ６．３ ５７．０
X

，
Ä¤ù`�

３６ ３－２４ ＪＧＪ２８３ １８５ ５５３．０ １．３６ ０．３５ ０．２０ ０．３０ ４７．７ ０．９５ ０．３２ ０．４５ ３４８．６ ８３０ ２．２ ５７．０
_�

、̀
�

，
Uaã

３７ ２－１６ ＪＧＪ２８３ １８６．７ ５１７．７ １．１０ ０．３９ ０．２０ ０．１５ ０．０５（ＬＳ）４６．５ １．０３ ０．３２ ０．４３ ３３１．０ ７１０ ６．５ ５７．２
T_

，
T`

３８ ２－２０ ＪＧＪ２８３ １４７．６ ５０６．０ １．２３ ０．３４ ０．２３ ０．２０ ０．１２（ＬＳ）４９．５ ０．８２ ０．３０ ０．４４ ３０８．２ ７２０ ９．３ ５７．２
X

，
Ä¤ù`�

３９ ４－１０ ＪＧＪ２８３ １８１ ５１４．１ １．００ ０．３６ ０．２５ ０．００ ４７．０ １．０２ ０．３２ ０．４４ ３４４．０ ７０５ ３．２ ５７．３
_�`�

４０ ４－２０ ＪＧＪ２８３ １４４ ５１８．０ １．１０ ０．２９ ０．２０ ０．１５ ４７．１ ０．８０ ０．３２ ０．４４ ３３９．９ ７２０ ８．０ ５７．５
Uaã

、̀
�

４１ １－８ ＪＧＪ５５ １７１．６ ５００．０ １．２３ ０．３５ ０．３５ ０．２０ ４８．０ ０．９６ ０．３１ ０．４３ ３０５．５ ７７０ ３．８ ５７．６
Uaã

、̀
�

，
o_�

４２ ４－２１ ＪＧＪ２８３ １６４．６ ４８４．０ ０．９０ ０．３５ ０．２０ ０．１０ ４７．６ ０．９８ ０．３２ ０．４５ ３２３．９ ７１５ ７．３ ５７．７
X

，
Ä¤ù`�

４３ １－１５ ＪＧＪ５５ １７７ ５４５．０ １．００ ０．３３ ０．２７ ０．１５ ４８．０ ０．９３ ０．３０ ０．４２ ３３４．３ ７２５ ８．０ ５７．７
o_�

，
aã

。

４４ ２－１９ ＪＧＪ２８３ １６６．６ ５１０．３ １．２０ ０．３４ ０．２５ ０．２０ ４８．２ ０．９３ ０．３１ ０．４４ ３２５．２ ７６５ ２．８ ５８．７
_�

、̀
�

４５ ２－１２ＣＥＣＳ２０３１６０．６ ４９１．０ ０．９８ ０．３３ ０．２９ ０．２０ ４７．７ ０．９３ ０．３３ ０．４７ ３０８．４ ７８０ ３．６ ５８．８
X

，
Ä¤ù`�

４６ １－１２ ＪＧＪ２８３ １７９ ５４２．０ ０．６０ ０．３３ ０．３０ ０．３０ ４６．５ ０．９３ ０．３２ ０．４３ ２９８．３ ７６５ ３．３ ５８．９
X

，
Ä¤ù`�

４７ ３－２０ＣＥＣＳ２０３ １６８ ５４０．０ ０．８０ ０．３２ ０．２６ ０．２８ ４８．３ ０．８８ ０．３０ ０．４２ ３１１．０ ５８５ １２．０ ５８．９
_�

、̀
�

，
Uaã

４８ １－２０ ＪＧＪ２８３ １７１ ５４５．０ １．２０ ０．３２ ０．３０ ０．１５ ４５．６ ０．８９ ０．３３ ０．４３ ３４０．０ ７４５ ４．５ ５９．８
_�

、̀
���

，
Uaã

４９ １－１３ＣＥＣＳ２０３１６１．７ ４７１．５ ０．５８ ０．３５ ０．２４ ０．１５ ０．０３（Ｓｉ） ５０．３ ０．９８ ０．３１ ０．４８ ３１９．０ ６６０ ４．５ ６０．４
X

，
Ä¤ù`�

５０ ２－１１
48Ð+

１７７ ４８７．０ ０．９０ ０．３７ ０．３０ ０．１０ ４５．０ １．０３ ０．３４ ０．４５ ３１１．２ ７８０ ２．１５ ６０．６
X

，
Ä¤ù`�

５１ ２－２４ ＪＧＪ２８３ １７７ ４９３．４ １．１０ ０．３７ ０．２５ ０．１０ ４９．９ １．０３ ０．３０ ０．４５ ３２５．６ ７８０ ９．１ ６１．５
X

，
Ä¤ù`�

５２ ２－１０ ＪＧＪ２８３ １８０．５ ５１３．０ ０．８０ ０．３７ ０．３０ ０．１７ ０．０３（Ｓｉ） ４５．３ ０．９９ ０．３３ ０．４３ ３３２．３ ７５０ ３．０ ６２．０
¤X

，
T`�

５３ ２－２３ ＪＧＪ２８３ １８２．５ ５３４．０ １．００ ０．３６ ０．２５ ０．１５ ０．０３（Ｓｉ） ４７．１ ０．９７ ０．３２ ０．４４ ３５９．９ ７４５ ２．３ ６２．０
X

，
Ä¤ù`�

５４ ３－９ ＪＧＪ２８３ ２０１．５ ５３０．０ ０．８０ ０．３９ ０．３７ ０．１５ ４９．９ １．０７ ０．３０ ０．４５ ３０７．４ ７９５ ４．１３ ６４．０
�_�

，̀
�

５５ ４－１３ ＪＧＪ２８３ １５３．５ ５２６．０ １．３５ ０．３０ ０．２０ ０．１５ ４６．４ ０．８４ ０．３２ ０．４３ ３５１．２ ７７５ ３．２ ６５．５
`�

５６ ４－１１ ＪＧＪ２８３ １５７．５ ５４３．０ １．４０ ０．３０ ０．３０ ０．１０ ５０．１ ０．８３ ０．３０ ０．４５ ３５０．８ ７６５ ４．２ ６６．１
X

，
Ä¤ù`�

５７ ３－６ ＪＧＪ２８３ １７７ ５０６．０ １．００ ０．３６ ０．２５ ０．２０ ４６．６ １．００ ０．３２ ０．４２ ３１５．５ ７５０ ４．５ ６６．８
X

，
Ä¤ù`�

５８ ４－１７ ＪＧＪ２８３ １７０ ５２２．０ １．２０ ０．３４ ０．３０ ０．１５ ４７．６ ０．９２ ０．３２ ０．４５ ３３０．５ ７６５ ２．３ ６７．０
_�

、̀
�

５９ ３－４ ＪＧＪ２８３ １６４ ５４９．９ １．００ ０．３１ ０．２８ ０．１０ ５０．３ ０．８５ ０．２９ ０．４４ ３４２．１ ８００ ４．４ ７０．０
`�

，
Uaã
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