
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

２
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２３Ｎｏ．２２０１４　

ｄｏｉ：１０．１１８３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－２９０９．２０１４．０２．０３２

!"#$

：２０１３－１１－０２

WXYZ

：
°)CiN[~4G

“
ËLD[~4G

”
3£

%&'(

：
ê¡ª

（１９７９－），
7

，
gÛrtDË\#$FGD�8#

，
9:

，
KN�8FGËLD%&bë

ì

，（Ｅ－ｍａｉｌ）３９０８０７０＠ｑｑ．ｃｏｍ。

.æÑÒ0[ÅÆ6çWa���

�`B

，
�Cñ

，
z

　
S

（
\g¹>4 ¢£&?HL45

，
º» \g¹

　８３２０００）

89

：
<=ñi:;*=Å!'�dïð(R+Ø-]^

。
P�{Rï|Àïð(R¯póôÈ

，
h"#

ï|ï8I-Ã(RTÃ

，
P¯p§

、
7Î§ï|óô+cdeJYÂjÃ+�RDñiïð×Ð

，
SÐ½

ä{lñiä{+<=VDj@ïð(R�mÈ

，
«RDVW��ïðEr"#

。

:;<

：
ïð(R

；
ñiä{

；
"#ï|

；
ñiï|

)=>-?

：Ｇ６４２４４　　　
@ABCD

：Ａ　　　
@EF?

：１００５２９０９（２０１４）０２０１２３０３

　　
YZC³Ldeab

，
6k°{�

，
!"%&ÇTU

２１
qQ!Éy�°�

7S

。
�°�7SLTU´G¥Z?Z�°jL

、
,�Lëì�SICDLT

U5�

。
µ0ëì�tDL¬Ô%#

，
ýá%DL��üKTU¤��°J

©

，
�9­ýá}¯»LL�°�7S

，
áâ�¤uL%DÂ�ý�n¬%D

£LK!o%&Fµt�N§ãIABL;Ú

。
ýá%DK!"%&Fµ¥

LMNOP6H

，
�D�ýá}¯»LTU56¤� ÐLµÈ

，
KTUD�

�°»LL��%D¯²

。
��'L4G#5¥

，
Uc�ËLDýá%D¥(

R��°jÎ&ýá%Dhi

，
¬56!MD��°»LLTU

，̧
¹D�L

CëJ©»L

，
Í¬56!MD�ã�ýñ³»b ¡}¯LTU

，
D��ý

á¥a�;Ú

、
§ã;ÚL»L��át{!

。
Ftü�K{!D�Lýá}

¯»Lub�ËLDýá%D¥��@LhiA?�Ó

。

G

、
ÍjG�Ñj¯W'

，
ÑÃ�Ûv0[uv

ýñã�³»KBFCD�·ã�Lýá»L

，
cËLDýñ¥tzñù

jýñKTUD��°»LLãä

，
Y­ãäñùjýñL¸¹K{!D�Î

&ÉyL+{I¥N)*

。
��°�7STULz{ÅYd»@Sýñã�

³»IñùjýñL¸¹

，̈
D��ñùjýñ¥Y#kB@LB§

，
íÃÍ

ÇÈ

。

�ñùjýñ%D´G¥

，
Z?ýñ%Du%#0Ku

，
�ýñ£L

、
ýñ

²È

、
ýñÌB

、
ýñ."

、
�>4B�xB5�³%#ò�8¬ë�Ã

，
D�

Ä�

“
Æ5®«

”，
é%rA

。
n�ä�Þù�%DLyz

，
S��j*Lýñ

%¶

，
I�Ì�v«»Û}D�CKDàLj jS�{!oÖD�a�;Ú

I§ã;ÚL»L

。

３２１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

２
*


　　　

　　
�ËLDñùjýñ¥

，
��D�LKuÀ/

，

­Û�j¼%D

，
��ÌVËLDýñ¥

“̄
ÿ¯

”

“
¬¬O

”
%DrO

，
ÿ%#k�Ô�L/�v

，
D�

w�CKDà

、
CKýñ

，
{��¬¸C²O%Dr

O

（
�g

１），
íJü�°rOLB@ê�Eõ/µ

GO

，
(¬.wxñùjýñL%Dã�

。

=

１　
�Ûv0[uv>x

�ñùjýñ¥Ï½kdz?@D�{àdz

Lýñ%Dã�

，
ÿ

１０
3ñùjýñH0

：
¥äý

ñ

、
²µýñ

、
Hdîõýñ"

，
àD�C²

“
ýñã

­

”。
ýñ¤¾

、
ýñ4*

、
ýñA�y*"5ÄK

{àÉD�C²L

“
�¼ªÐ4

”。
D��v4+,

´ýñçè¸CDýñÌBI/µ5�

，
�¬D*

qîL{Õ½wPËLDLñùjýñ

。
�D�C

²

、
CKýñ¥

，
6kð�ðâL;Ú

，
D��NC

K§ã

，
c%#ÄhQaIçèµÈ

。
ýñ/µ%

×Ã

，
«,´ýñ¤¾

、
ýñA�y*"(RCK

�¼

。

P

、
Í´��

、
ÖO�Ñj¯çW�½H

，
,Ò

aLlF

、
:º]0[ÇÈ

Î&j

、
53jýñõuÛ}D�LDàK}

j

，
jWJ©

，
TUAB[�

，
{!�¾»L

。
Î&

j

、
53jýñ»wxB@%DIñùjýñLd

½

，
KB@%DL#¼I{!

。
�'V

，
�Æ°L7

STU5éN�

，
_´kÌ�Î&j

、
53jýñL

Û¢

、
¦ý

、
h¾I{!

，
z{�s�®¯Z¯¢P

�¥�ÐóL90wxLÎ&j

、
53jýñ%D

½Puv

，
�#�¬Ó!ËåLÎ&j

、
53jýñ

3£

。

（
x

）
MÔP�Sï|ÈFGñiNì

½k�+*%Dhi¥m�

“́
H­Û�°j

、

Î&j

，
c@S�ãäj

、
v?j

”
L�þ

，
uýñ²

Úv«¼¢O

，
­¼I×aD�L�°GÈ

，
FCã

äE�°íM

，
FCã�ýñ³»

、
ã�ýñÉUL

TU

，
AB��qýñ¥¨©²&ãäýñ%DL

�°J©rO

。

�%Dýá¥

，
uË�LD

、
{6ËÝÆ_

、
»

z5Gýñ0Ï�

，
�D�CRÑÓCD$é

，
CR

53ýñ5é

，
ÿl3ñùjýñ$ò!

，
�ÆCë

J×(Rýñ%D

，
×ÂD�L�°J©»L

。

（
�

）
%Rin¯p§

、
7Î§ï|TÃ

0�Å���Î&j

、
53jýñ¥TUD�

L}¯»LI�°»L

，
4GO°ja�CK53

Oýñ%DrO

。
�ÈD�C¡4Ú ¡êJýñ

5é

，
íÕ�ýñEAW³D�CK53ýñ'�

íã&F7¬híµ

、
êJýñ5é

、
 ¡wPýñ

í{òýñ·È

。

C¡4Ú

，
N��¬îGR

、
�¬î©ú

、
»Ð

m%&�DLËLDãäÇÈ

、
��°j�»´1

D�L(,

。
�yD��DËLD�4{9Ð

，
�

LD�¡Ú��>©

，
Áô

，
É��53ç(

，
ÐX

«��6HõàD�²³LCK53ýñ3£

，
u

àèÎ

。
D�õu�ôïr²Ú

，
QõÍÎ¡Ú

。

�D�s�3£·Æ

，
«{ò·È

。
·È½P0Ú

£

、
ýñ£L

、
'�lg

、
ýñÌB

、
ýñ5é

、
��

AW

、
N�ýñEã&LFµ"

。
·_zGÃ

，
Ñõ

ýþ

。
N���3£·ld�´�7

，
s7uv5

3£ìâ7

。
èY�3£LD�

，
õC³²äg5

ä3¦½LgPýñ

，
ýñPÄõ³CK533£

wP+$Éî

。
CK53Oýñ3£èY7��¬

îÜ¦

，
ò+$³ýñ4%#ãî

。
èY3£LD

��{+jàgCD$ºÇÈ

。
CK53Oýñ%

DrO��ÀI¡�D�LKuÀ/

，
S��D�

�CaICKDà´G¥TU}¯»LI�°»L

L%D£L

。

j

、
Í\ÏÄð¯��

，̄
��[wìI\ÏÑ

Ò½H

0�ä�uCëÔ�çè%DL£®

，
ËLD

4GO%#%&Cë4Ú

，
ÿkCDëìH(,L

D�fpCë4ÚO

，
,´CK²ÚE%#Cë4

Ú$%&L5O(p�°ýñ

。
�°ýñ�²Ú{

NÉD�j!¦HJÎL{ÕI ¡53LÔÕ

，

z{ÏN!G²Úëì½P��

。
²Ú+´l.g

ëì½P´Á_µ��°ýñLGR

，
©uS�T

UD��°»LL£L

。
%�

，
²Ú´t

，
P°��

D���ÇÈ%ê

，
Sd�BKL�¶

。

４２１



 http://qks.cqu.edu.cn ê¡ª

，
"

　
!oýá%DhiE�


°7STU

��°ýñj5L+

２－３
êÉD�¢�Cë

4Ú

，
íkD�8`ýñLã�Ì¨IN�

，
z{!

ÉD�¦½L{ÕÑÓ$é

，
53ýñ

。
N�D�

�ÑÓ$éL´G¥�§[½Î$º·°ëì}

�

，
z{�%�1@8LP¶

、
m�L;ÚIÓ¬.

�N§ãL;Ú

，
í53âýñ½PIýþ5é

。

%#�ô´G¥kD�53L�¬3�°ýñL5

35é{�¤uGø

，
�D�YZ;Ú(¬.¿h

wx

，
í±²jÀüjCëë?^

，
E�°ýñ4Ú

OP ¸z?@ýñ´G¥m�L;Ú

，
A?§ã

;ÚL5�

，
�ýñ%×ÃM�çèD�Hdýñ

�>

，
9�ýñ%¶

，
¼Aýñ·È

，
uô{!D�

CëGÈI�°»L

。

n

、
Í`[wçWçè/YZ¯J×

，
��[w

\ÏçW}~

OfD�èYtD��°jÏñ3¦

、
tD�

ëì¸¹3¦

（ＳＲＰ）
"3£KTUtD�CëGÈ

I�°»LLMNÂ�

。
0�TUD�L�°»

L

，
Do5¡�tD��°�@¸¹3¦3£It

D�ëì¸¹3¦

（ＳＲＰ）
"3£

。
ËLD4GO%

#j OfD�¶·�gÛrtDtD��°�@

¸¹3¦3£

４
3

，
gÛrtDtD�ëì¸¹3

¦

（ＳＲＰ）５
3

，
gÛrtDMN®�@3¦

３
3

，
í

@8��PÄ

。
ýáùF

：
j èE�°�@¸¹

3¦gtD�ëì¸¹3¦3£LD�

，
�°»L

ICëËå78��GH{!

，
z{Q'(�Do

ËLDýñEL#5Iab

。

QR@A

：

［１］
èZQ

，
H�i

．
��n�Rñiï|(RVW+¼%

［Ｊ］．
!'��()��

，２００６（１）：１２５－１２８．

［２］
*IÒ

，
3::

．
P¯p§

、
7Î§ï|È<=RD+ñ

iä{

［Ｊ］．
ï|5þÀ��

，２００７，２４（８）：８－９．

［３］
OÛZ

，
âzé

，
Càr

，
'

．
%7ñinï|d

，
<=ñ

in:;

［Ｊ］．
ï|5þÀ��

，２００６，２３（９）：２３－２５．

［４］
öç\

、
Ó=i

、
�ñ

，
'

．
!'Rdñi:;<=+Ø-

ÉÊÀh�

［Ｊ］．
¢D��R�R�

：
"¿URR�

，２００８

（２３）：１１５－１１８．

［５］
Þi�

，
wòë

，
Ó£J

．̄
p§

、
7Î§ï|(RóôM

ÔÀïð

［Ｊ］．
ï|5þÀ��

，２００７，１４（７）：９４－９６．

Ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ
ｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇｉｎｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ

ＬＩＵＺｈｅｎｊｉ，ＬＩＵＨｕａｎｆａｎｇ，ＪＩＮＪｉｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃａｎｄＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
ＳｈｉｈｅｚｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｉｈｅｚｉ８３２０００，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｒａｉｎｉｎｇｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｔａｌｅｎｔｓｈａｓｂｅｅｎｔｈｅｍａｊｏｒｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｉｎｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄ
ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｔｏｄａｙ．Ｗｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｉｔｈｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｕｓｅｄｏｐｔｉｏｎａｌｔｙｐｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｉｎｂａｓｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．ＷｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｖａｒｉｏｕｓｆｏｒｍｓｏｆＵｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅＳｔｕｄｅｎｔｓＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍｓ
牗ＵＳＲＰ牘ｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓｐｒａｃｔｉｃａｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ牞ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｕｓｅｆｕｌｆｏｒｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎｔｈｅ
ｆｕｔｕｒｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ牷ｂａｓｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牷ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

（
FS

　
TUV

）

５２１


