
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

３
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２３Ｎｏ．３２０１４　

ｄｏｉ：１０．１１８３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－２９０９．２０１４．０３．００６

!"#$

：２０１３－１１－１５

%&'(

：
Úr�!".<��%.TU:�

（２０１２ｊｙｘｍ５８４；２０１３ｊｙｘｍ２６４）

)*+,

：
s¥t

（１９８０－），
Z

，
Úrd{.Z:R?��BC.ZÏD

，̀
a

，
defg��æýBC

±åTU

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｐｚｈｗｅｉ１０２３＠１６３．ｃｏｍ。

:��®¯«°¤p�03456

±o²y

¶âã

ａ，ｂ，
#äÞ

ａ，
åæç

ａ，
èéé

ａ

（
GHIJ&,

ａ．
234KL01&,

；ｂ．
GM4KLNOABP

，
GH QR

　２３００８８）

>?

：
êë-./012'6@A

，
/012bc¬5ìëDíA

，
õ[\îf/_R!�'c_ïð�ñ

5MNlvúKL'bcuv

。
ò&(

，
"I]^âlvú"ÏÃÄKL'¬ÎïðóE

，
âKLMN'

OPY:k�/ÍÎ

。
R¨

，
Fv

“２＋１＋０．５＋０．５”
'MN{|

，
t121c

、
P�0\�IñlvúKL

MNIJ�¦

，
/fgDôõ°ö÷vKÁv'øùúû

，
q���lvú½¾"ÏÃÄ&^KLMN

{|

。

@AB

：
KLMN

；
lvú½¾

；
"ÏÃÄ

CDEFG

：Ｃ９６１　　　
HIJKL

：Ａ　　　
HMNG

：１００５２９０９（２０１４）０３００２２０５

　　
��!n

３０
X'

，
�,¾¿�.Svuv��

，２０１０
'�,¾¿�«<×

３９７９８３
w�

，
\àu�#�

，
È¬�{(k]¾¿õ

。
n5¾¿!¬��J¯

É

，
x)Bb�#KõyJ��u2

，
!È¬¾¿ëì-v_��JZ[

，
§ª

V���z{fo

。
}:ÈÉ¥

，
:X!<�|�ñVW.-�GÕ=>d#

���BC=>

。
þ$.<J��BC=>}Sv��ýJPQRS

，
!®ú

K�`��BC=>;>de)��ß�>Jz{foBCCÔ

、
1B½Á°

no

、
��ê~

、
����$1

、
�SCt½�SB[T�"��Jùí

，
ßÈ

��BC=>8>b®i/0�>¤.b©ïLª?VWi³Jeí

［１－２］。
)

²�,!"%&J]Õ­

，
!"%&´.�i�óXÅ­

，
ôº�Sp!<¬

dõJ.<ab�È�ôKLMNOPQõæ¬��J´.è7

［３］。
ÃÄ)

Oè7

、
��¸µ¶JNOPQ� 

，
4#cdNOPQRS

，̈
!KLM��

BCNOPQª«

，̈
7��BC8>bJ;>¤¥³

，
úK,|�º�¾¿

ëì��¤!ßàKLMNOùí

，
!È¬KLM�-!<��BC=>_`

)ãJÂe12

。

O

、
«°¤p�03456³´

��BCê4Ýð½ñn-.

、
ÀÁ-.�ëì-.Jâ^.-

，
ê

２１
�

�-À��JÂ .-D4

。
5:X!<J��BC=>�i�ÁVW.-

JI�

，
Ãô­.=>¬VW.-J!<d#J��BC=>

，
PQJ8>

b}VU�)i³ÉB

，
5GÕBCVWi³É�

；
ôBC;¬VW.-J!<



 http://qks.cqu.edu.cns¥t

，
"

　
KLM�-��BC=>NOPQRSJ4


#

d#J��BC=>

，
PQJ8>b��G�

；
ÿ±

d#�-!<93ßGÕ.-<v

，
4�F�è<

JNOPQRS

，
}��BC=>NOPQRS�

)øó�Ö��4®Ç¼

、
VWi³�

、
cd+��

ß

，
úKi³õÂ®0"u2

［４］。
9:

，
§ù#�ú

K© ùíJKLM�-��BC=>NOPQ

RS

。

R

、
:��®¯123456(Jµ¶

KLM�-%&êôPQÖ�

、
i³�Lª+

)QË��

，
)�bB

、
#C

、
no

、
R¢4�J!�

KLMNO¬� è7J!"%&

［５］，
þê±�,

!"%&�¾¿ëì��ùeNèJ

。
9:

，
KL

M�-!<NOPQ� J��K/0����

��

。

（
�

）
Ìl-./012'78\+

１９９８
'ô�

，
�,!"%&ÐÒzPS��

，

２０１２
'+,%&g>��ýÔð1Yj

［６］，
+,�

;!"%&�/R<×

３３２５
qN

，
!"%&�Ò.

i<×

３０％。
+,Ð¸Sp!".<

２４４２
x

（
��

�.Z

３０３
x

）。
h�

，
�-Z<

１１４５
x

，
?

４７％；
!é

（
=-

）
Z<

１２９７
x

，
?

５３％。
�,L��·

'JÉþÇÈ�4

、
¾

、
#"�<,|L3·'ãQ

·3'OÇÈJ!"%&fà¾­×]Õ­Jø

^

。
�nf@«�6

，
�,!�Ò�!"%&]Õ

­¹¥

，
Õà¾S%&Jog¡i½Éø^

，
deõ

ó}NOPQRS®îïóVeí

。
}dJ��¹

¥

，
NOP&� è7JÓè³´úK�,!"%

&J����

。

KLM�-!<�KLMNOJPQè7ê�

,!"%&��CDJ³n� 

。
KLM�-%&

êPQ)�bB

、
#C

、
no

、
R¢4�J!�KL

MNO

［７］。
9:

，
ùeÅd%&�g

，
£��,!"

%&��q�

，
fNOPQ� 

、
1CCª

、
PQ�

S�%&õÓ"�)

，
ÓèúK�,!"%&��

ùeJNOP&� è7

。

（
�

）
üX3�ð�78¬Í

KLMNOdefg?ëìbBb¾´6GÕ

�iBbëì¾¿ãKJBr

［８］。
KLM�-%&

\]eR¢Ö¾¿ëì��

；
hà

，
KLM�-%&

e)�ij

，
¬°>PQ=>ÀÁNO

。
KLM�

-!<K�0°>

，
R¢�>

，
��� 

，
ôij¾

¿ëì��ùí¬c�

，
PQëì�°>�ùJ�

;KLM

、
°>µ¶MNO

。
º¸¢´�ïij¾

¿���°>�>Jùeïoè7KLM�-!<

NOP&� 

，
PQJNOOi?ijëì¾¿J

��GúK

。

KLM�-Z<��BC=>NOPQè7K

¢¢úô���SB>���º�¾¿#CJù

e

，
µv�0ij

，
PQ¸cdà\�VWi³

，
)

�GÕB>

、
BC¯jbB

、
#C

、
no

、
R¢"4

�

，
fgMNV*u2

、
�vBrzeÁ°

，
R¢�

�BC¯j×!dÀÁB>J!"ÀÁMNO

。

T

、
:��®¯12«°¤p�03456±

o²y

d#�-!<]Uè7¬KLM�-%&

，
Õ

V*�C�

，
±Ö<�ý%.RSJI�

，
3ßV

Wi³BJ%D��

，
%.�§}ÂoãêVW

，
V

W�Þüü½L

“
��Vû

—
bBVû

—
1CC

Ô

—
8>Vû

—
8>CÔ

”
J64VW%.RS

［５］，

Í�KLM�-=>NOPQRS3ßcd

，
�è

�KLM�-%&J� è7

。
º¸4#É¬-.

JKLMNOPQRS

，
O-iPQ�/0¾¿ë

ì��ùeJ!LªNO

，
¢Oi�±�¦].K

Lcd�R¢ëìJrL

。

（
�

）
lvú½¾/_KLMN{|'�I×2

NOPQRSê%&%.J�� �ä��

W

，
Óèîï.<´.è7JNOP&RSêKL

M�-%&JÕK

。
4#KLMNOPQRSKô

KLMNO×Ø¬��

，
µvKL¬�J´.è7

；

ô%&%./Ë¬��

，̈
!KLMNO%&"#

；

ô¾¿ëì��ùí¬��

，
3B=>%&JúK

ö

；
ô.<NOPQi³¬��

，
�Â.<~�V

*

，
�¦.<ñòVW

，
PQ·¸cßöJ!ßàK

LMNO

。

（
�

）
lvú½¾/_"ÏÃÄ&^KLMN{

|�I

¾�X'J��

，
�S°>¤NOJùí¢�

b�^­

，
ð½�>z{foBCCÔ

、
1B½Á°

no

、
��ê~

、
����$1

、
�SCt½�SB

[T�"

，
KLM��BCNOJùí®p3V

。

4#úK°>��J��BC=>NOPQRSê

KLM�-!<J\e� 

。

１．
NOPQ�ÇJÓè

NOPQ�ÇêKLMNOPQJä�

，
ê�

c%.8©lª

、
V1%.�CJ�¯öø�

。
�

�BC=>KLMNOPQ�ÇJÓèê��o

ã

、
VWi³

、
BCKLÀÁGmï

，
îïKLMN

OPQ�JJ%.Ô0CÔ�C

。

��BC=>KLMNOPQ�Ç½L

“２＋１＋
０．５＋０．５”

JPQRS

，
(

：
(

１、２
.'ô��oã.

３２



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

３
*


　　　

û¬d

，
de�Q�ÂðÐ��1

、
Ô�ñKL��

、

1o

、
­.

、
BC³.

、
°õ³.

、
BC~«

、
BCÓä

?

ＡｕｔｏＣＡＤ、
��BCYo

、
b1.

、
b,."��o

ãÖ�

，
VWÿ±!C��Vû

、
BC~«Vû�6

BVûJBC��VW�Þ

。
(

３
.'deÐ°=

>ï­1CJoã.û

，
deð½]�z{qÓB

C

、
"z{qÓBC

、
cõ�1Mo?Mª

、
1oöz

{qÓBC

、
��ê~"=>ï­1C

，
!C���

ê~VU

、
��z{qÓBC©ïVU�y

，
ô½�

"

、
���cõ�11CCÔ�y

，
ç}(

３
.'�

�

，
ÑÒ�>Ð°bBVû

、
0®£�Vû"VW�

y

。
(

４
.'�.*deÚ¡=>Co1.û

，
.b

äW}bBVû

、
0®Vû��èJ;>��CDú

ïñò��J=>��

，
.û=>Co1C

，
¤bB

Vû

、
0®Vû�JBCÀÁÐ°æýoã.û

。
(

４
.'¥.*deÚ¡8>Vû�8>ãø

（
CÔ

），

©8>Vû�8>ãø

（
CÔ

）
�±mï

，
8>ãø

（
CÔ

）
C2ô8>Vû��×JBCÀÁu2¬�

�

，
ôêgMNBCÀÁu2r¬Ôï8>ãø

（
C

Ô

）
êgïFJde�W

。

p�V1

“２＋１＋０．５＋０．５”
PQRS

，
Ð4q

VB�>VW?oã.ûJ�ï

，
®�Í.bi%

ÑÒ�>éÚb�

，
CDúïñòJ=>.û��

，

5�Mi+Ö.bMNV*BCÀÁJi³

，
PQ

îï¾¿ëì��ùe

，
R¢��BCÀÁ¯jJ

!�KLMNO

。

２．
%.õæJ4#

4ê

，
oã%.õæ

，
4#·tàÛBC��Ö

�

，
n�=>ÀÁÖ��BCi³Joã%.õæ

，

.ø

１。
kê

，
VU%.õæ

，
VU%.õæ�Â.

-��VU

、
=>��VU

、
=>æýVUÞÿ±

，

.ø

２。
Þê

，
VW%.õæ

，
VW%.õæ�Â<

×VW�<üVW�Þ�ÿ±

，
.ø

３。
»ê

，
8>

ãø

（
CÔ

），
�Â8>Vû�8>ãø

（
CÔ

）
��

ÿ±

。
8>Vûêw�1S

，
wÐbB�>J�Þ

。

±Ö��BC=>ð½¯jÚÛ

，
}8>Vû�C

�

，
KäWVû67JGH

，
�èVû×áJEÂ

 

。
8>ãø

（
CÔ

）
½L��CD�è�c%D

，

}cDJ�c¥

，
¾�C2

、
"Dø}

、
�è!21

2

、
!�8>ãø

（
CÔ

）
TU

、
@W±å

、
8>ãø

（
CÔ

）
8ï

，
ÇÈ8>ãø

（
CÔ

）。
}8>ãø

（
CÔ

）
C2�ôMNbBVû

、
0®Vû��.J

BCÀÁu2t�c%DJ-T12¬d

，
�ïc

dVU"

，
­¬.b¨�:�ç�)�ÌÇÈ8>

ãø

（
CÔ

）。

s

１　
·¸bd��

½å�¦ íÄ�¦

ÃÄ×2½å

6c½w

、
o�Ac

、
ijAc

、
ÃÄ�c

、
¿��c

、
ÃÄ¾P

、
ÃÄ�Ã9

ＡｕｔｏＣＡＤ、
"ÏÃÄ�w

、

¤½c

、
¤ýc0

&^2£½å

6Ûþÿ!�

、
­þÿ!�

、
ë�"½áw9á¥

、
½w¥þÿ!�

、
Ã^Z­9"­áw

、
"ÏÕ¾

、

"ÏÇ#i$

、
:%¨;"ÏÂw�¦0

s

２　
U¹bd��

½å�¦ íÄ�¦

c¾×2d­

úÄ�X�d­

、
6c½wd­

、
o�Acd­

、
®�¯ijAcd­

、
¤½c¥×2d­

、
ÃÄ¾Pd

­

、
¿��cd­0

&^×2d­ ¤½Acd­

、
"ÏÕ¾d­

、
"Ï&¤½cd­

、
"Ï¤ýcd­

、
"Ï67d­0

&^¦öd­

6Ûþÿ!�d­

、
­þÿ!�d­

、
½w¥þÿ!�d­

、
ë�"½áw9á¥d­

、
"Ïþÿ!�

ÃÄaZd­0

s

３　
UVbd��

½å�¦ íÄ�¦

_Gdç"#

æO12

dç"#

æO'8hi

、
6c¤Vw:%12

、
-^¤(ûü

、
Ï^×212

、
º^�*0

íÄJú

dç"#

"ÏÃÄ�w

、
6Ûþÿ!�ÃÄ

、
­þÿ!�ÃÄ

、
ë�"½áw9á¥

、
"ÏÇ

#i$

、
­)9­)*0íÄJú

_+dç"#

1cd

�"#

påd�

、
"ÏÕ¾d�

、
¤Úd�0

ð�d

ç"#

,z;<[Ì

、
"Ïð�}Ú

、
"Ïþÿ}Ú0

４２



 http://qks.cqu.edu.cns¥t

，
"

　
KLM�-��BC=>NOPQRSJ4


#

　　３．
NOPQSTõæJ#�

îï.<´.è7JNOPQRSêKLM�

-%&J�� �ä��W

，
#�6ïV*JNOP

QSTõæêNOP&RSV1JÕK

。
äWKL

MNOP&� 

，
�ï��BC=>ð½JÕX.-

¯jJµ 

，
#�Ø�%&%.

、
D8

、
LN67w¡

�RJKLM�-!<��BC=>NOPQST

õæ

。

4ê

，
%&%.ST

。
%&%.STf��)Ò

�

。
4�)ÓèõFJ%.no/GÓð

。
Ç¼o

ã%.

，
$hêVW%.JÔïõæ

，
äW%.Ôï

½É�óu2

，
�zu2

，
®p¨!%&%.ª«

。

ü4�)®p^Ð%&%.��

。
%&%.��×

áåÛ

，
¤KLMNOPQRS

，
KB­VW%.J

%.��

。
%.�â��

，
�^�kS%.

，
½L0

�S

、̀
ãS

、
Ç&S"XÅ­%.�â

，
9l1%

，

�¦.bJdõrL

，̧
�.b��ÓÔJi³

。
�

^�ýô*�ÔÌÈ�èÆZJÔï�S

，
V]#É

ÔïÈÂ

，
X�Ôï�SçL

，
ÃV*}ri³Ôï

、

©ïi³Ôï

、
Ë"12Ôï

、
:�CÔÔï"

，
p�

%&%.STKLMNOJPQª«

。

kê

，
D8ST

。
D8ST;ê#�4<%.?

-TçÂ

，
%."#?BCVW"#ÏtJ?KLM

�-%.GúKJ%D��

。
4�)

，
è*CÓ%D

×bB�>!�VW+Ö

，̈
!%DñòJBCÀ

i

；
ü4�)

，
�)îÑ·¸°>

、
�>VW¾UJ=

|�=>ÀÁN¦wÐ1S

，
�c.bÇÈ8>Vû

�8>CÔ

（
ãø

），
ô:®p¨7

“
�DM

”
%D��

J%."#

。

Þê

，
LN67w¡�RST

。
LN67w¡�

R$¬Âe

，
©LN67(L8>bJ OmÒKL

MNOPQRSJÓè�

；
©8>b}LN67Jø

ó�LN67¤8>bJ/+ð½ÉO���}K

LMNOPQRSJo¨�

；
p�Vû�º¨�Vû

VW®7

，
#�.<?�>DþJw¡èp£¶

；
X

�£¶6�LN67�Rw¡

，
®pË2o¨KLM

NOPQRS

。

（
�

）̈
qBÞc¿"ÏÃÄ&^KLMN{|

'�I

r¬d#�-Z<

，
Úrd{.Z4È��%.

è7

，
ô]ÐJ%.og

，
ÓèîïKLMPQ� 

JNOP&RS

，̧
ãÏÀV1

，
6VST%.ª«

ê�

，
PQ¸cdà\�VWi³

，
R¢ij¾¿ë

ì��ùeJKLMNO

。

Úrd{.Z��BC=>Ö

２０１０
'!��[

�-b

，
¬/0KLMNOPQ� 

，
}�±���

 Z<NOPQ�Ç���

，
½L

“２＋１＋０．５＋０．５”

JPQRS

，
Óè���BC=>KLMNOP&�

Ç

，
!±�?ï¡©��S.ö!dÀÁB>!�i

±ö

、
Úr,¢�SÞi-Àôõ¸Lðö"67£

¨Ð#Vû�ºQ.

，
6V/0��BC=>JVW

%.ùe

。
äW8>b}LN67Jøó�LN6

7¤8>bJ/+ð

，
ô½LN67w¡�R

，
¤N

OPQRSÐ°�Ë2

。
£¤�`;>ùíJd^

­

，２０１１
���BC=>NOPQÔ0�

，
3V�?

BC1BGÕJBC~«

、
T¡"BC1B

、
"¤?

"¤¥"1C

；
äW¾¿ëì��ùe

，
¦c§¶²

¨og

，２０１３
���BC=>NOPQÔ0�

，
3V

���lé"1C

。
p�¤NOPQ�ÇJo¨

，
®

pÇ¼Úrd{.Z��BC=>KLMNOP&

RS

，
PQR¢ij¾¿ëì��ùeJKLM

NO

。

（
�

）
KLMN{|d�ñjij

KLM=>NOPQRSJV1ã ÃÄ

，
de

f.b¤=>oãÖ�J�Q�VW}rÀii³

、

LN67¤8>bJ$1"�)Ð°$o

［９］。
p�

¤�<��BC=>

２０１０
�¸ñ­.

、
±å­.

、
�

�Ýb1.ÞÝ=>��1�]�z{qÓBC

、
"

MoÀÁ

、
cõ�1Mo?MªÞÝ=>ï­1È�

Ð°±å

，
È�VÂi>}

２０％
ô�

，
óÆi}

５０％

ÛÜ

，
.b¤=>��Ö��QÉÆ

。
.b}VWÀ

i�)

，
äWKLMNOPQRS%.Ðð

，
(

３
.

'��Ú¡

２０１０
�ÿ±.bÑÒVû�ºÚr,¢

�SÞi-Àôõ¸Lðö

、
ï¡]©��¼~¸L

ðö"67!�bBVû

、
0®Vû"VW�y

，
<

×Vû67JÉ!$1

。
]».bSJ�¬

，
KLM

NOPQRS©oãÖ�?VWÀi�±�ï

，
©]

..û�é>/0¸ñmï

，
iÍ.bå��Q�>

xùeJ=>Ài

，̈
!.b;>JÈ�i

。

５２



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

３
*


　　　

XYHI

：

［１］
É-.

．
lvú"ÏÃÄ&^KLMN'dç9£¤

［Ｊ］．
/1�*

，２０１１（５）：６５－６７，８８．

［２］
/0�

．
/_"ÏÃÄ&^º^¼|�KLMNuv1

j

［Ｊ］．
2 Ó 6 c c Û

：
` 3 ¾ c ñ

，２００７，３２

（Ｓ）：２３５－２３８．

［３］
45÷

．
w.BIlvú½¾¿_78´µ

［Ｄ］．
KH

：
K

H6c

，２０１１．

［４］
�ä$

，
6Y7

，
§8Ú

．
lvú½¾¿_"ÏÃÄ&^K

LMN{|�A\'£¤

［Ｊ］．
9K]Ic¿cÛ

，２０１０，

１９（３）：３１－３３．

［５］
Ð:;

，
#<=

．
lvú½¾12'×½yÀ

［Ｊ］．
127

8´µ

，２００８（２１）：３４－３７．

［６］
12Þ

．２０１２
&;.12�^78öúuÛ

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔ

ｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｅ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｐｕｂｌｉｃｆｉｌｅｓ／ｂｕｓｉｎｅｓｓ／ｈｔｍｌｆｉｌｅｓ／ｍｏｅ／

ｍｏｅ＿６３３／２０１３０８／１５５７９８．ｈｔｍｌ，［２０１３－０８－１６］．

［７］
��

，
�¹å

，
>?@

．
YZ{A3�78£¤lvú½¾

KLMNyz

［Ｊ］．
-./012

，２０１１（２４）：４７－４８．

［８］
ÉBC

，
#DE

．
tKL¥ú'üi�lvúKL'GH

［Ｊ］．
fpÃc¿cÛ

：
ð¾ñ

，２００６，２４（３）：９８－１００．

［９］
F$

．
/_lv½¾KLMN{|d�ñj'´µ

［Ｄ］．

ãä

：
ÓK6c

，２００９．

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ
ＰＡＮＺｈｅｎｇｗｅｉａ，ｂ，ＷＡＮＧＹａｎｈｕａａ，ＬＵＯＹｕｅｙｉｎｇａ，ＣＨＥＮＱｉａｎｑｉａｎａ

（ａ．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

ｂ．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳａｆｅｔｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ＡｎｈｕｉＸｉｎｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ２３００８８，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶ＷｉｔｈｔｈｅｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａａｎｄｄｉｖｅｒｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎ牞

ｔｈｅｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｒａｉｎｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｔａｌｅｎｔｓｈａｓｂｅｅｎｇｒａｄｕａｌｌｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎｌｏｃａｌｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄ

ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ牞ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｎｄｕｓｔｒｙｈａｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｍａｎｄｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔａｌｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｎｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅｃａｌｌｅｄ２＋１＋０．５＋０．５

ｔｏｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅａｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｔｒａｉｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｒｏｍａｓｐｅｃｔｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｔｅａｃｈｅｒｓｑｕａｌｉｔｙ．Ｗｅａｌｓｏｃｏｌｌｅｃｔｅｄ

ｆｅｅｄｂａｃｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍｅｍｐｌｏｙｅｒｓｔｏｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇ牷ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｅｄｕｃａｔｉｏｎ牷ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

（
NZ

　
[\]

）

６２


