
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

３
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２３Ｎｏ．３２０１４　

ｄｏｉ：１０．１１８３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－２９０９．２０１４．０３．０２６

!"#$

：２０１４－０１－１６

%&'(

：
����!"%&%.��:�

“
"j;=>cdMNOPQRSTU?VW

”；
,|µ¶=>��

��Â =>

———
+>"jBC#C=>

；
����!"%&.ì!"%&-.TU

“
3k5

”
/0

12

（ＨＧＪＸＨＣ１１０４７１）；
Æò+>].

２０１３
'<�à[8©Ði1C#$lé#C¾´89

)*+,

：
| Æ

（１９７２－），
Z

，
Æò+>]."j?#$.Z%_

，
za

，
defg+>":8©V­j

LTU

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｌｉｕ７２ｄｏｎｇ＠１２６．ｃｏｍ。

%g

ＡＨＰ
9yË¹º»¾¼½¾¿

lpbd ¡±o<k

É

　
á

，
{2k

，
Él�

（̂
F�\%& ��4#$&,

，
-./ 567

　１５００３０）

>?

：
mêëð�úûA'q�78

，
[âIQ67íÄ�¦nj

、
Gý��

、
aZ¥F0ys

，
t�I�g

boíÄ'IJÍÎk7

，
i¶t1cGý

、
1c\M¯êU\|�\�

，
Ävù�ijMcD¥ú'1c

(){|=]`î

、
�N/p�k>µ1({|

———
õDß�¯he1cR!

、
Dö'1c\MRq'D

{|1cM

。
´µYjHR://_°±&^KLMNOP¯µ=°±/_1c():ÿ§ê

。

@AB

：
IQ67

；
�I�gbo

；
1c()

；
ù�ijM

CDEFG

：ＴＵ５－４；Ｇ６４２０　　　
HIJKL

：Ａ　　　
HMNG

：１００５２９０９（２０１４）０３０１０００４

　　
#$léà[8©Ði1CêÆò+>]."j?#$.Z+>"jB

C

、
"j"ÝBC

、
:RBC

、
BCno"=>J4Ý³oJ=>#���1

C

，
}����È�é§

、
.?

、
'ô�4ïo

，
·¸É!%."#?.Áßç

J#$lé1C��

，
È¬Æò+>].\Nà[8©Ði1C#Cj¼.-

D4

。
�1C-¬.b=_=>1CJ.ûrOt

，
¬BCVûú¥oã�

�

，
ê��.b��Br��JÕK9L

。
ýé�J#lê�LÖ:#BCJ

lé

，
Ãk

、
Rl

、
��

、
"�

、
c0:

、
äïlé"

，
pe©"�

、
kl�Rl§

¬4ì#$BCJÞ]lé

。
àé�J#lM�ÂLÖ#$CtJlé

，
ÃÝ

�

、
"n"

。
#$lé1C;ê£¤®¯#$lé½hÏÈ

、
öi

、
Ót�â

、

ÀÁeí½1o�­.µö"X�)×áÐ°TUJ.-

。

4Èô�

，
}#$lé1C%.�C�

，
)¤hõæ_�

、
ð½×áàÛ

、

3ßíîö

、
Ö� d�®l

、
.û�CÕÖß�

、
.ûØe®!"u2

，
"j

?#$.Z%D¬½�ó¸%.RSJ®0

，
/0,|¤!".<�-%.ª

«?%.��Jeí

，
²##$lé1CU¾à[8©Ði#�

，́
}�Ð%

&%.�gø^

，
«¯%.×á�%.�â��

，̂
¿!".<Vª1C%.

8©p�óÊw¡ÀÁ�¥Ð#Ði

，̈
!NOPQª«

，
R¢.ûMëì#

C

。
¬:

，
Æò+>]."j?#$.Z}ó¸Jà[8©Ði1C���

，

©ïÔ�#$lé1Cµ 

，
£¤X�ð

、
X�;J%�RS

，
ÁLßà±åâ

ÄC�-V�Ç

，
¬!<Db�ëì.ûs¨�Vª1C%.8©

。



 http://qks.cqu.edu.cn|

　
Æ

，
"

　
�Ö

ＡＨＰ
J#$léà[8©Ði1C%.��RS


/`

　　
O

、
��E=�+,

F}

２０
��

７０
'ÊÓ

，
ßà±åâ

（ＡＨＰ）
;

'4,�¿H].JÁ±.|

Ｔ．Ｓ．Ｓａｔｔｙ
%_KL

ÖX� ©ï$1�C�

。ＡＨＰ
úïMo#$@ô

+ÿ«­MoJä�nou2

，
:Ê®�èö��

，

¨!$1� O�ö

，
ê4��èPÂJ-.�â

。

（
�

）
ù�ijM�w

ＡＨＰ
J��Yoê

：
þxTUJä�u26r

4�]æý

，
p�¤æý�ÏÈ9LJ±å

，
0±9

LþG�;æJßà÷¹Õæ

，
�Â� ß

、
Omß

½�Çß

，
wÑ=|¤Á4ßà9LþJÂeöÐ

°É¬~�Jop

，
GKT�è«øj

，
Ð5#�@

.RM

，
Ô��Á4ßà9LþJPÂ

，
��G¤Â

eö¡Ð

。

（
�

）
ù�ijM´r

ßà±åâ#RJqæ�Â

：
#�÷¹ßà�

4RM

，
4ßop»ç

，
ßà6¡Ð½4'ö¼U

，

ßà�¡Ð½4'ö¼U

，
·õ×áÃ¥

［１］。

１．
#�÷¹ßà�4RM

äWTU×áYötÕæ©h±¬­®ßàJ

ÏÈÿ±

，
�4ßàJ�L¤¥4ßàGÕ�L¸

<lrL

，
�ßàþ�L�G��

，
�®��

。

２．
4ß��op»ç

½ûSJ�-J

１９
$o ð

［２］，
ÈÉßà×

¡+��9LG¤Ö��ßàJG¤Âeö

，
#�

��op»ç

Ａ＝（ａｉｊ）ｎ×ｎ。9L

ａｉ?ａｊJG¤Â

eöJop ðÃø

１
xj

。

s

１　
þþJÀ�9Jr

ö�\ò `%

９
Læ

ｉ̀
Læ

ｊ
§SãÍ

７
Læ

ｉ̀
Læ

ｊ
F0ãÍ

５
Læ

ｉ̀
Læ

ｊ
�6ãÍ

３
Læ

ｉ̀
Læ

ｊ
s&ãÍ

１
Læ

ｉ
9Læ

ｊ
âØXùLæ'ãÍ¥°�

２，４，６，８
Læ

ｉ̀
Læ

ｊ̀
îYjáØX$Yj�f

l·

Læ

ｉ
�Læ

ｊ̀
îYj´¸æ

ｊ
�¸æ

ｉ
ã

Í¥`îYj'l·

　　３．
ßà6¡Ð½4'ö¼U

Ô�op»ç-]µ�ä λｍａｘ½µ��«

，
í

M4'ö� 

ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ （１）

")GKJ#>)ñ4'ö� 

ＲＩ，
Ô�4'

öÈ&

ＣＲ＝ＣＩＲＩ （２）

_

ＣＲ＜０．１０
É

，
/04'öeí

，
PÂ�«J

Ô�� ïo-|

，
-ôI<

。
gmK¤op»ç

Ð°ú_oz

。

４．
ßà�¡Ð½4'ö¼U

±Ö-.e�×Jê�Çß�9L¤� JG

¤Âeö¡Ð

，
f5C�-V�Ç

。
9:

，
}ùÔ�

��Ç¤�� JïÈPÂ

，
ç¤ßà�¡ÐÐ°

4'ö¼U

。

R

、
yË¹ºbd ¡±oE=

#$léà[8©Ði1C+Ð%&ÿ

“
3k

5

”
eí

，
�±ÁLóÊw¡ÀÁÐ°1C8©#

C

，
½É��!"%&%.���ëì

、
-À��È

 

，
}¯;1C�·¸ÉBJj¼ö

。
¬Ç¼�à

[8©Ði1CJ#C

，
Ís}ÕX=|.sJT

U���

，
�ï#$léà[8©Ði1CJ#C

eí

，
f%.�â

、
%.×á½ÔÌ�SÞ�)Ð°

%.��RS/`

，
ô<×#CñÓ-.ïo

，
Íà

[8©Ði1CJ-v_jLÈ¬-i

。

（
�

）
1c\M

１．
XRS%.

#$léà[8©Ði1C½LôU¾%.¬

d

、
�ýJ%.�â¬mJd�â

。
)²ëìw¡

­��

，
U¾%.©È¬%.d°

，
.b-p�U¾

%.Ð°ñd.û½ïr.û

，
ÇÈô%D¬R¢

¤b×ô!<.b?%D¬R¢¤bçÏÐëì.

ûsJø^

。
x¸1C×á+CU�½ÉÅd

，
¤

d98éÐ°¤È?KL

，̈
!.ûØe

，
Í�ö­

.ûÈ¬-i

。
¯É}�ý%.�C�

，
ÁLX�

õ1�

、
(n"�¥

，
«Ò

Ｆｌａｓｈ
¿²ÏMGÕÌU

，

©%.×á�õ­

，
øó�SXÅ­

，
VB.b¥ö

�Ö

，̈
!.ûãi

［３］。

２．
Ç&m9%.

#$léoã_X

、
×á�

、
Î�öG¤É@

，

}1SÖ��_�CJ¯É

，
KX�ï#$lé}

V*�JKL

，̧
�.b.ûØe

，
ôÇ&ÏM«�

oãÖ�

，
hÖ.boM

［４］。

３．
0�«c%.

ÇÈf�kM%.�â×Ó�M0�«c%.

âJø^

［５］，
@Â1S%.2õCÔ

，
-p�«ÒV

１０１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

３
*


　　　

Uób

、
BCób

、
BCu2

，
ÏÀ.bp�`ã7)

8Ç

，
ë�w¡

，
ñdÇÈ.û¡¢

，
3B.ûØe

。

（
�

）
1cGý

１．
8©M%.

}à[8©Ði1C�

，
Kv_Åd�Ç¼1

C%.8©

，
aí1C8©æýJÇ2ö

，
Í¸1C

pq

、
%.]�

、
%.#?"i��%.Ó&

、
×á

½�âJ��8©

，
8�Â<v1C%.�.û�

CJXÅöé�8©

。
µ¶¹�

，
VLöB

，
úïU

¾Ði

。

２．
CÔMVU

±64J1CVU�!nM

、
CÔMVUø^

，

ô.b¬dõ

，
&.bñÔ�ÏVU×á

、
qæ

、
�

â

，
��ÇÈVU}r

、
@W±åçÐ°VU�

�

［６］，
]]¨!.ûd¿ö

。

（
�

）
êU\|

１．
�SXÅ­

#$léoã1CJ-.È�-p��)Ô

Ì

、
!)ÔÌ

、
8ï

、
Ë"12

、
)S~U"X��S

ë�

，
çäW#$lé1C×á

，̧
£¤öºCûÔ

ï�S

，
5VU1CÈ�-p�VUOt

、
VU�

C

、
VU� ±å"�CÐ°©ï$è

。

２．
×áVL­

ÇÈÔï×áf��Ö�×V*KL�©ïÁ

Li³Jø^

，
@Â.bÁLoãÖ�MNV*u

2Ji³

，
A×.ô'L

。

３．
È�ïo­

}*�È�$è�C�

，
e©.bJ#e��

、

1�øó

、
VUOtGH

、
r>ÇÈGH

、
à[1C

U¥ÁLGH"9L

，
?�¹¥~ÌÈ�½*�Ô

ÌÈ�G�ï

，̈
!.bJ+Cr?ö

［７］。

T

、
ò�

ＡＨＰ
.�vÁyË¹ºbd ¡±o

\]

，
}"D]«ø}

、
GÕoã±åJ��

�

，
�ï"j?#$.Z·¸åÛ%.¾U�BC

¾UJ%DJ=>+.

，
¤%.��RSÐ°��

，

#�%.��RS$1RM

，
Ãä

１
xj

。

D

１　
bd ¡±ovÁ±�

　　
ô"j?#$.Z

２０１２
�+>"jBC

、
"j

"ÝBC

、
:RBC

、
BCno"=>.b¬ËT¤

b

，
�nË"u)

３００
õ

。
�=>Å�@«EN@

x?È&�è

，
w½L)ñ|ÅJ�âCè<Ôs

。

:àË"½LU¾u)Ë"�S

，
Ðß[u)

２９７

õ

，
h�¸ãu)

２８８
õ

，
ß[iÉ!

。
�ïu)Ë

"� 

，
¤.b+.3�

，
#�G��ßàþJop

»ç

，
íM-]µ�ä½PÂ�«

，
çÐ°4'ö¼

U

，
-=Ð°ßà�¡Ð

，
� .ø

２。

s

２　
bd ¡±oÂ�ãÃs

ù��N

Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ Ｃ４ Ｃ５ Ｃ６ Ｃ７ Ｃ８ ∑

Ａ

Ｂ１ ０．４９３ ０．６２５ ０．１３７ ０．２３８ － － － － － １．０００

Ｂ２ ０．３６８ － － － ０．３３５ ０．６６５ － － － １．０００

Ｂ３ ０．１３９ － － － － － ０．１６３ ０．２９７ ０．５４０ １．０００

∑tã

０．３０８ ０．０６８ ０．１１７ ０．１２３ ０．２３５ ０．０２３ ０．０５１ ０．０７５ １．０００

v�N

１ ６ ４ ３ ２ ８ ７ ５

　　
{

、
|ù`E=

}#$léà[8©Ði1C%.��RS

�

，
XRS%.â-¬Âe

，
PÂ¬

３０．８％，
hàê

CÔMVU

，
PÂ¬

２３．５％，
n=ê8©M%.�0

�«c%.

，
PÂ±�¬

１２．３％
�

１１．７％，
hí

４
���RSÐ?

２１．７％。
9:

，
}Ð°V*à[8

２０１



 http://qks.cqu.edu.cn|

　
Æ

，
"

　
�Ö

ＡＨＰ
J#$léà[8©Ði1C%.��RS


/`

©Ði1C%.���C�

，
K@ÂKLU¾%.

�â?�ý%.G�ïJXRS%.�â

，
ÁLó

Ê­�¥¬.bcß.ûG�

，̈
!.ûãi

。
¯

Ée¢I%.×á��

，
ôèKÉÊeí

，
PQúK

MNO

。
©�kM%.�âø^È0�«cö%

.

，
Í.b.ûÅ¸�o

，
})¤V*u2É

，
i�

ïx.oãÖ�±åu2

。

�D

，
#$léà[8©Ði1C��ê4�

aq^ÐJ�C

，
ùe%D¸ã«c

，
.b�)l

ï

，
}1C×á#C

、
%.RS�%.�¥��"�

)�ÈQËý4J2õ

。
V�%.��ÐC

，
#C

!"##$lé1CJà[8©Ði�

，
�ÈXß

à

、
×áXÅ­JVª1C%.8©Ðiõæ

，
¬¨

!!<GÕ=>NOPQª«½^ÐGÕ!<%.

��¨��W

，
¬.b;>²#4�óÆJ#�

。

XYHI

：

［１］
�u

，
{=�

，
åù:

，
0

．
ù�ijMtãúÄ\Mi

j¯Slv´µ

［Ｊ］．
·c'dç9på

，２０１２，４２

（７）：９３－１００．

［２］
vlw

．
¦öÃÄ

［Ｍ］．２
ñ

．
GH

：
�ÌÃ^kñ

ð

，２００３．

［３］
}xË

，
�ÝÞ

，
ß$»

．
&^íÄ1c()-1cG

ý

、
1cãD91c{|o�YZ'£¤9dç

［Ｊ］．
8

y*L

，２００６（１１）：４５０．

［４］
BÑ

，
{ëë

，
§7

．
/-IQ67íÄ1c()

［Ｊ］．

129-^

，２００９（５）：１４２－１４３．

［５］
ÉÔ�

．《
IQ67

》
íÄ'1c()£ì

［Ｊ］．
BíÄ

c�

：
c£12

，２０１０（１１）：１１１－１１２．

［６］
#%

．
ÏBIQ671c\M

、
:/1cOP

［Ｊ］．
$Ö

ÃÄ

，２０１２（３６）：２３８－２４０．

［７］
Wñõ

．
--

《
IQ67

》
íÄêU()'£ì

［Ｊ］．
1

P

，２０１１（５）：５９．

Ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｏｆｑｕａｌｉｔｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｒｉｎｇｃｏｕｒｓｅｏｆ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓｂａｓｅｄｏｎａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ

ＬＩＵＤｏｎｇ，ＬＩＣｈｅｎｙａｎｇ，ＬＩＵＹｕａｎｃｈｕｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ＆Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５００３０，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｚａｔｉｏｎ牞ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓｃｏｕｒｓｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｓｙｓｔｅｍｗａｓｃｏｍｐｌｅｘ牞ｒｉｃｈｉｎｃｏｎｔｅｎｔ牞ａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ．
Ｓｔａｒｔｉｎｇｆｒｏｍ ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｔｏｐｑｕａｌｉｔｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｒｉｎｇｃｏｕｒｓｅ牞ｗｅｕｓｅｄｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃ
ｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ牗ＡＨＰ牘ｔｏｆｉｎｄｔｈｅｂｅｓｔｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｍｏｄｅｆｒｏｍｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｓ牞ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｉｓｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｔａｋｅｓｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ
ａｎｄｎｅｔｗｏｒｋｔｅａｃｈｉｎｇａｓｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｗａｙａｎｄｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇａｓａｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ
ｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｂｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇｑｕａｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｉｎｒｅｌａｔｅｄｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄ
ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ牷ｓｈａｒｉｎｇｏｆｑｕａｌｉｔｙｒｅｓｏｕｒｃｅ牷ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ牷ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ

（
NZ

　
~

　
�

）

３０１


