
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

５
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２３Ｎｏ．５２０１４　

ｄｏｉ：１０．１１８３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－２９０９．２０１４．０５．０３３

!"#$

：２０１４－０４－０１

abcd

：
�¡�!"4��x%4MN��

（２０１１２２５）；
Z�34n�Ú¬#Q��

%&'(

：
È#�

（１９７７－），
.

，
Z�34Ø×EOP456%7

，
89

，
 W

，
:;<=2¬��F1

、
F

1kBEn3MN

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｊａｖｅｎｈｕａｎｇ＠１２６．ｃｏｍ。

“
Rö÷

”
æçù�ucd¨iøù

æ©gu+,

Aèî

，
A

　
�

，
e

　
^

，
Âî»

（
~�%& cdTpq&)

，
GH �^

　４４３００２）

45

：
ø��±�}P`õ»P�4

，̧
]}kT»PÒtlI��

。
,b¸ø��±�}I5møÒq

�ø�»p

，̧
m)-ø�»P�oH!áø��±�}Ia½�}k

，
YZm)WXø�»p��Ið

Q

，
þuÓ»Õ´Ë)ø��±�}��I5m�

，
?á

“
÷w÷

”
»¼»Õf�$%

，
¹ø��±�}¥D

�}~uÓ»Õ

。
-§gâÏÅtb?áuÓ»Õ5mIobÓFOY³ºIèt

，
,uÓ»Õ5mä¡

I»¼F½bYQI­®

。

678

：“
÷w÷

”
»¼

；
uÓ»Õ

；
f�$%

；
ø��±�}

9:;<=

：Ｇ６４２３　　　
>?@AB

：Ａ　　　
>CD=

：１００５２９０９（２０１４）０５０１３６０５

　　
2¬��F1pw�íîJÛÕ\��4y

，
ýp2¬F1WX\w�:

�Ú¬

。
ÌÚ¬"[1;E�èä9î

［１］，
%ÇV97ÌÚ¬¥

，
5úâù·

�ï2¬��

，
x4j�¶¼²2¬��ýÉ1f��F1\1;ºuC

，
<

n�àrs4j�vfk�ï2¬(Þ\áâ

。“
ZØ�

”
%4Cpw«¿m

«%4uRfú§

，
¿rs4j\Ó��èáâE/XOsf�\\%4t

R

。
îpw«

“
1;4é

—
�èÌÍ

—
¢1;4é

”
\rstR

，
�¶Ú¿%4

zq\�èÌÍ

，
�àrs4j�èáâº/XOs\�\

［２］。
�¿

，
V2¬

��F1\%4G�§

“
ZØ�

”
%4C^�QR

，
µ¿øT2¬��F1Ú¬

�è%4\;)

。
��

，
��F1Ú¬%4�ð}GVw¾4*�^�

，
n�

ï2¬��\�Êª*w¢f

２～３
'

，
¶#Íº

，
½ßzá.V~§3ûü

，
W

X3`�4�¨ZR�\�è�Ý¿4j

。
íË

，
ZH;oçþt�*Éà2

¬��F1\Ú¬%4G¬

，
¿çþf!²

，
�§t�\ú§

，
Ø2¬��F1

\Æ¶¬^�t�

，
<nDE�èO2\´T

。

E

、
%�ú��û2

�M

“
ZØ�

”
%4tR

，
?po1;4éº2Ô�è��^�

、
äå9î

\w«%4tR

，
S67-ù?p¨<

“
1;4é

—
2Ô�è

—
¢1;4é

”
\

\(

，
¿/Xf��

，
rs4§xkq

，
�à

“
%

、
4

、
v

”
înfw\�\

。

“
ZØ�

”
%&p�H��lØ

、
ÕÖlfýP\�è%4tR

，
ín��Ô�H



 http://qks.cqu.edu.cnÈ#�

，
"

　“
ZØ�

”
tR�2¬��F1çþt�ó¬


QR

ù4MîÔ%&tR\KÎÇ

［２］。
»òfä

，“
ZØ

�

”
%&dZw¢m'\�L

。
Ì%&tR�§´

(2(&

、
42��R\Q�uR

。２０
Ðô¹

，
e�

KÝØRU2k\�)Ô3

，
�H`�4�-w�

Ê

“
ZØ�

”
%&tR

。
à

２０
Ðô

５０
'K

，
�HA

mqQR!�´RU%&²·

，
<nwg

“
ZØ�

”

%&-wgà��

。１９６５～１９７９
'

，
�HÃ{e�

´

“
2¬rÌOPÝ

”、“
ZØ�%&34OPÝ

”、

“
ZØ�%&myRU45OPÝ

”
º

“
ZØ�%&

ErÌ%&ÿÝ

”［３］。８０
'K-w

，
�HAm3¸

�¼\34Dt

，
WX34\âí)EùXÑîÔ

，

·n=Õ´!�ºùXÑ\ù·

。９０
'K-w

，
�

HD£�J�®

，
wg

“
ZØ�

”
%&|}Ûfé@

\aó

。
V�¥D£´?Õ\ðñ�

，
e�Am�

]´w·KÃþ\�Ê

，“
ZØ�

”
%&·n]g´

^w¦\��

［４］。
^É

２１
Ðô

，
Am12ù4î

Ô

，“
ZØ�

”
%&efV�H/X%&²·G4§

l�¡\kqrstR

，
gà,w\KÝÚµ�¼

ZÔ!HïÕÖâ

。
��

，
V�H!"%&�°G

，

“
ZØ�

”
%&4§ä�,w

，
3`��H!�rf

4jê¬´µ¬0s\

“
ZØ�

”
Ú¬

［５］。

çþlØd��GH]�¥*

，
aµ

３２
'

，
�

b­½´�¾)\¿À

，
,ÎoÖ�ë�^Áó

#

，
Ö�Ø¾)wÄ\]1ðñÔä�

，
?§�À

ew¾E�]]×äþ\tx

，
<óU�Ô´]¦

\�v

，
T«§�Àe\tx�aÔpçþ\Â

×

［６］。１８１１
'

，
�Ã9HgÊ@ZÐ\Á=�(

Ä

·
Æ>àÅ§¡õfÔ´w¾':\óVtx

，

§ ¬ ^ � Á = ® È

———“
Â Á N > F Ë

”

（Ｋｒｉｅｇｓｓｐｉｅｌ）［７］。１９
Ðô 

２０
Ðô¹

，
çþ:;

§�Á=ÌÍ

，
|à(w8ÐÑ3óqV�ïóV

G*§

。
F{çþ<Á=t�m¦4§�#Xj

ù

、
�+�4

、
%4yM

、
@+QR

，
¶#p±sD

>"m¾ÅÂ

。１９７８
'

，
NJÆ»245\%&

W»

ＫｌａｓＭｅｌｌａｎｄｅｒ
7ÃoÁ=çþ*§�#Xr

Ì

，
-�´

ＥＲＰ
çþt�

，
<n�J´Ø#Xjù

D7F1Æ¶¬\t�

［８］。
F{

，
F~�]ùX\

ÈÉ��

，
#$çþtx¾���

。２１
Ðô¹

，
§

Ça¯º�^a¯Ã{1�´lj\

ＥＲＰ
çþt

�Ú¬

，
#ËçþQR�4§à!��~%4z

G

［７－９］。
jØ2¬F1WX�è%4O2\�;

，

,ù�º�G3a¯-�´2¬��F1çþt

�%¼º�Ìu�

，
w4jáV%�Á�è��F

11;

，
²~2¬��F1\Æ¶¬

。

H

、
�ucd¨iøùæ©gu+,

V2¬��F1çþt�%4G

，
4j�;j

=5#2¬��F1L�

，
Ø´+\� ^�t�

，

¿¼²2¬��f­¨

，
*§�41;ÝÛ

，
ÜeØ

¼²2¬\F18�

。
Vt�¶¬G²~���Ê

\Æ¶¬

，
23�ýÉ1f2¬��F1\Ù�1

;

，
ê!2¬�èáâ

。
2¬��F1çþt�%

4µ¿�f��P2¦§

、
��R>EkB¦§

、
�

��ÊE3f¦§

、
��Î²E½W¦§è¾¦§

，

ñÿ

１
�¯

。

:

１　
�ucd¨iøùæ©gu

　　（̀ ）
�±1ÌzV

V��\P2¦§

，
4Ìt�Üe\8�:;

Z

：（１）
e���#X�5#��L�

；（２）
Ø��

L�kP^��2

，
�#O8´+� 

；（３）
!�´

+� \:;/¡º¼²2Ô�Ö

；（４）̂
�sV!

?

，
àf��\µ�JMN:c

，
àà��½W

:c

。

Vt�¶¬G

，
;©¼²2¬��\³ö

，
o�

Z4j�fm¾ÿÔÁ5

，
e���L�

———
2¬

��`

，
05

５
k£¤

，
�#¦8��D1

、
ð³:

７３１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

５
*


　　　

F

、
RU^¡k

、
�1^¡k

、
q�:F\/^

，
VË Ù,�^��2

，
Ø!lj\/¡

，
ñ_

１
�¯

。

{

１　
cdüf1±² ý

H¶

�i|�

Ù¾|� XR�^

�±ê}

Z�Qô�±Ý×IN1

、
¼�

�6×

，
éJ�±¬­¾R

，
»

â�t±�

（１）
Üé�±±�»â

，
é''Ùï]

；（２）
Á@�±ÅR±�

，
�h�

±zV�±�

，
ìs�h�±ÅR%Z

；（３）
�è��}�±Ý×

，
â

»Ñ�¬­I�¬*

；（４）
¹�±�}D��Ç�)I��k[X±

；
（５）

�~lë^­

，
��lë�~

，
®}lëÚó

；（６）
Û»hy�±�

~}Ó�tu

��Ù�

Z�����

、
R>ª��n

R

、
�­t�

、
ÖC��ût�

、
�ahI

、
�ÉlëÚó®]�

（１）
Z�¼øÔ©Iª�

，
äù�#e��Ô©°ª

；（２）
����T

R>¼�%Z

，
¹���R>�~Ú[}~èt�¼�

，
¹¾øR>

}~ª��nR

；（３）
Á@¾øÚ[¹�­(�

、
n`}~%I

；（４）
¹

õ¾ø�^}~µø%³

，
©�ahI

；（５）
ø��øµ¶c

，
k[}

~�øX�øÖ

�#Z�*

Z�Å}Ó%Z��

、
â\¼ø

åÖ

、
¤IÔ¥�}

（１）
�����±I¼ø��$%

、
¼ø�#a«

，
ª�]Þbø�k

¼��ø�¼ø�#a«

，
Ùé��Ö'N�Kk�ø�#î´

；（２）
����Óªª�±IÅ}Ó%Z

、
zV�}Ó%Z

，
Ó-¼øD�

�¹%Z}~�c

，
é'øtI»â

；（３）
Z��­}�\./

，
}~

¼øø�åÖ

；（４）
â\¼øD�¤IÔ¥�}

，
�h��Å¼�a«

?�Z�*

Z�$%?�

、
$%J¬

、
d[

$¼�}

、
�OR>ª�

、
ÖC

$T� ·$%I���}

（１）
[[×�bW<\~Ú

、
³æÌÈ

，
k[×Q?�³æ

；（２）
�@â

\FOI$%ß¿%Zk�OÖ[

，
ht��$%?�%Z

；（３）
$%

�}cÆ��k[µ¶Ë�

；（４）
��$%ÒÐhv

，
6y}~$%I

R>ª�

；（５）
Á@�±}Ó

，
��ÖC$T

、
 ·$%}O\%Z

5­Ù�

Z��~�}�åÖ

、
¶­ª�

�}

、
��mÞnR

（１）
�h�±I�~%Z

；（２）
nR¹��±I5­¶­���I�~

Ú[

；（３）
ªª�±IÍô�@�W}�iI°%'­

；（４）
���±

Ií��'

，
{í°%��

；（５）
��@ôª�tdI5­hv

　　（
S

）
�±%ZTX±zV

2¬��\R>EkBp2¬��F1çþt

�l�áçe©\æ�

。
VT¾¦§4j:;;ä

�R>�äv

，
:;<·¯¾u|f�R>

，
ñ`í

îÇy^�

、
e�ºM�â�"lu|\äåæ·

。

2¬��F1çþt�R>EkBó¬ÿñÿ

２
�¯

。

:

２　
cd,ý1��gu:

V��R>EkB¦§

，
4Ìt�Üe\8�

:;Z

：（１）
�vP2¦§23\Ù�M÷

，
Ø2¬

��^�

ＷＢＳ
�f

；（２）
����\�Êu�

；（３）

;©î+\;)

，
àf��^�R>

；（４）
�_^�

R>àf��M�R>�^�n3

；（５）
¿Ê2ÿ!

º2¬�³if­_àfÊ2ÿð³�V

；（６）
Üe

e�R>E�v

，
¹¦!�ð*e�º×¦

；（７）
à

fM�R>

，
!�«Mu�

。

（
÷

）
�±»¼T¼�zV

��\�ÊE3f¦§

，
l��F1L�4Ì

Üe\8�:;Z

：（１）
�_R>EkB¦§f�\

«Mu�

，
Üe��\«M2Ô

，
��_�ïðñ^

�o�!�

；（２）
¿¤ä4\Ê2�¸î+ºÜ��

¸î+

，
�­_î+;)Ø�¸ë^�3fºF1

；

（３）
�_M�R>%��÷�1

、
ÎÈ~È

、
\.F

1¿c�È"2Ô

；（４）
Ê2�ü\ÉÊ

、
w§F1

c^�V3f

；（５）
2¬Ê2kP\�2E!â

；

（６）
2¬��^�

、
e�

、
��º*Æ"��\o¥

3fE21!�

；（７）
2¬9³E22k³

。

2¬��F1çþt��ÊE3f¦§�ÖÛ

m

，
��¿^�3fºe�3ff�

，
Æ�S213

fó¬

（
ñÿ

３、４
�¯

）。

（
#

）
�±¶�T²³zV

��Î²E½W¦§:;ø���Î²º��

\­9E½W

。
��Î²2Ô:;¸¹��~Î

、

2¬�¢

、
M÷�¢

。
��­9E½W¸¹��L

８３１



 http://qks.cqu.edu.cnÈ#�

，
"

　“
ZØ�

”
tR�2¬��F1çþt�ó¬


QR

�c��ePÇ6

、
��­9º��½W

。
��Î

²2Ô:;;)��5eP;©22~Î\¬�

，

Üe2¬�¢¶¬\t�

，
n��­9E½W:;

p�_�¾��\t�¶¬º9-

，
Ø��5eP

º��L�^�Ç6

，
�Ø��^�­9º½W

。

:

３　
cdÎ�ûË��þògu:

:

４　
cdÎ�Ùáþògu:

��L�\Ç6:;pVçþt�Üe{

，
Ø

0¾��5\°+^�½�

，
½��fZ¾`�

：
Ù

,�X

、
×¦g�ºVû��

，
L�g�

＝
Ù,�X

＋
×¦g�

－
Vû��

。
æ���ePÇ6

，
��

D1:;<e�°+

ＣＰＩ、̂
�°+

ＳＰＩ、
Sî��

¿cújM�^�V"¯¾u|^�Ç6

；
ð³:

F:;<e�°+

ＣＰＩ、
Ü�9³Vû

、
�ücª�

JQ¥9³Vû

、
SÃ9³Vû"u|^�Ç6

；
R

U^¡k:;<^�°+

ＳＰＩ、
têË�

、
�üË�

、

Ü�£2"u|^�Ç6

；
�1^¡k:;<�÷

?�

、
w§eÎ

、
�\×§+V

、
M��1e�Vû

"u|^�Ç6

；
q�:F:;<×���Vû

、
×

¦Vû

、
J�ó:û"u|^�Ç6

。
¼²±Ôµ

<Ç�G3a¯çþt�%4M÷G¿�\R�u

C

，
ýµ¿Vt�z�eãÇºl<EL�ÿëf

�½�DÑ

。

R

、
g.

2¬��F1çþt�%4pw«¿çþf!

²

，
�§t�\ú§

，
Øw¾��2¬���ÊÆ¶

¬F1\%4uR

，
¼ZÛÕ\�èJ

、
|ÌJ

、
â

õJºµ±ÔJ

，
áZR�!24j\j5J

、
Ãþ

J

、
å2JºÓëJ

，
¤�4j\4éáâ

。
f´á

ÍZ+]12çþt�%42Ô\�Ê

，̂
w¦ê

!4j\�ï2ú±Ôcíîáâ

，
§�;<¿�

¯¾u|^w¦Üy

。

（̀ ）
]G»µ�è$

，
ù4 Û´$¼�Y

�~�pWX%4\[;5e`�

，
Ë±�~

�\#QZG�#�Ü�\�è%4²·

［１０］。
#

Q±2¬��F1çþt��~�

，́
c;Zçþ

%¼

，
nÄØLVOP;)ýÔ!

，
óñ{�Ñ

、
R

³�

、
ÞßQ¥

、
ÈÕ_cm¾²%4·ø"LVQ

Ê

。
+¥

，
ÛVu|ý4Eçþt�%4\;)ä

áâ

，
óñçþt�%4ÛV

、
ëWÛV

、
zÿÛV

、

½WÛV"

。
Ëq

，
§;=Õ�~®W%�

、
�~�

-mF1f�

、
2¬M÷\"u|\#Q

。
8ZV

�~�LV

、
ÛVcäæM÷røT;)\ðñ�

，

qáM×]-�2¬��F1çþt�%4

，
<n

Üy�è%4²·

，
ê!%4��

。

（
S

）
ù42�×Øè$

，
F­52QR0m

2¬��F1çþ%4Ø%Ç\;)óÛ!

，

´c;)¼ZÛ!\1;ØÖ

，
nÄ;Zú�\�

èD~

，
¼¥fk2¬�ï(Þ\Rá

，
�¿%Ç4

Ì¼¥

“
²Çx

”
O�

。
��

，
3mc%Ç1;ÝÛ

ØÖóÛ!

，
©pJ:�èD~

，
íË4�4Ìf%

Çê¬Ím\�è�Ý

。
óñ�§<E�èjù�

�ºà#X!M

、
²/?@"uR

，
ú�%Ç\�è

D~

，
ê!fk2¬�ï(Þ\áâ

，
<n'ëw�

1;Ù,ýk

，
Ä¼¥ÛÕ\2¬�èáâ\

“
²Ç

x

”
%4L�

。

（
÷

）
o&ø�»Ä

，
l"¾¿«Ä�

2¬��F1çþt�\�\?p¿çþf!

²

，
¿¼²2¬��f­¨

，
*§�41;ÝÛ

，
Ü

eØ¼²2¬\F18�

，
�¶t�232¬��

F1\Ù�1;

，
<nê!2¬�èáâ

，
íË2¬

��\0s#æ[;

。
��

，
�G3a¯çþt�

%4M÷Gê¬´w¾��\

，
©Ì��\��Û

:

，
nÄ3`�p#$2¬u|\��

。
Vt�%

4¶¬G

，
%Ç4Ì0]îo\2¬��

，
o�ER

Øº2¬��

，
Ø��\^�ERºÜy

，
¿}�4

９３１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

５
*


　　　

�2¬F1WX\Øº³ 

。
iq

，
V564j^

�2¬��t�ÌÍ¥

，
%Ç49î�Gê�\t

�ó¬

，
jØ´+2¬\³ö

，
®W4jØ�ï2¬

\:;O2^�t�

。

（
#

）
7«$%Ú¨

，
0a5m�TøÖ

2¬��F1çþt�%4G

，
%4ð?\Q

Rïð[;

。
ð?\QR;)¦�¢I2¬�ï

，

o;æ�V�ït�¶¬G�Ê

。
T?�;ê�Ø

%4ð?^�]6B>

，
QR¬j2¬�ïno´

+��ï2¬\��%4ð?

，
x4jVt�¶¬

GZ¹}SP\�5

，
R�²Ýj=�¦8� \

å×ºæ�

，
+¥ýx4j�Ûà

，
�ï2¬GÝZ

l«´+\� 

，
0¾� rZ~j=³p\8�

º��

。

（
á

）
ù4»YgÜè$

，
�luÓ»Õ5m

�®2¬��F1çþt�%4µ¿dàw�

\�è%4�\

，
©pçþt�$�´+�2¬�

ï

。
�¿

，
f´w4já1Q]<E�ï2¬��

F1

，
H5=Õ�éÙ]\#Q

。
�éÙ]#Qp

�é%4\�ê

，
p4j¢áº´fKÝ\[;V

�

，
pê!%4��\[;­¨

。
=Õ�éÙ]\

#Q

，
Z×�âîçþt�%4

，
<n�Gº�Ê

“
1;%4→Ú¬QR→1;%4→çþt�→1

;%4→�éÙ]�é

”“
ZØ�

”
%4tR

。

Y

、
Z[

¿

“
ZØ�

”
%4tRfÙ,

，
oçþt�*É

à2¬��F1Ú¬%4

，́
c¤�´4j\4é

áâ

，
§�J´%º4\å2

，
f4jê¬´�è\

V�ºÖ�

。
�¶çþt�

，
4j´cáw-1;

ÝÛ

，
nÄ§áV�èGÆ|ê�j=\íîáâ

。

F~2¬��F1çþ\m¦1,ºÜy

，
çþt

�%4V2¬��F1Ú¬%4bkGoÝ�üò

¬ò[;\Ô§

。

\]>?

：

［１］
R¡

，
<Î

．
ø��±�}

［Ｍ］．３
�

．
þ|

：
�ûè)ø

'O�¯

，２００９．
［２］

e¢

．“
÷w÷

”
5m»¼-¼ø�#���Ixár

s

———
j£¤múè)ø�mú,Ä

［Ｊ］．
£¤múm

h

，２０１１，３２（８）：８１－８３．
［３］

�»

，
e&

．
¾û÷w÷56JKL�k]°±}ÅnR

［Ｊ］．
â\56?m

，２０１２，（１）：３５－３９．
［４］ＪｏｈｎＡ．Ｒａｎｋｉｎ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｓａｎｄｗｉｃｈｃｏｕｒｓｅ／ｃｏ－ｏｐｅｒａ
ｔｉｖｅｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｍｅｉｎＶｅｎｅｚｕｅｌａ［Ｊ］．Ｅｕ
ｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＥｄｕｃａｔｉｏｎ，１９８１，６（１）：
１２３－１３０．

［５］ＰＭＢＯＫ．ＡＧｕｉｄｅｔｏｔｈｅＰｒｏｊｅｃｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＢｏｄｙｏｆ
Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ［Ｍ］．ＮｅｗｔｏｗｎＳｑｕａｒｅ，Ｐｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａ：Ｐｒｏｊｅｃｔ
ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，２０００．

［６］
¥%

．
uÓ-ø��±�}��5m�Ixá

［Ｊ］．
­®

è)56

，２０１２，２１（３）：８９－９３．
［７］

Ïmî

，
�¦&

．
â\Ö4»Õ

（
èª

）［Ｍ］．
þ|

：
?mO

�¯

，２００１．
［８］

plI

，
eið

，
�^|

．ＣＤＩＯ
»¼¯ø��±�}uÓ

»Õa«$%

［Ｊ］．
­®è)56

，２０１２，２１（２）：９４－９７．
［９］

¥N>

．
Ð¢�K

ＥＲＰ
uÓ»Õ5mIrs

［Ｄ］．
R�

：

ü'5ê.mcBmikî

，２００７：３－８．
［１０］

�rÈ

．
ø��±�}uÓ»Õ-ø��}&'»P5

m�Ixá

［Ｊ］．
»µ�#T�}

，２０１１，２８（１２）：１６２－
１６４，１６８．

Ｐｒｏｃｅｓｓｄｅｓｉｇｎｏｆｓａｎｄｔａｂｌｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎ“ｓａｎｄｗｉｃｈ”ｍｏｄｅ
ＨＵＡＮＧＪｉａｎｗｅｎ，ＨＵＡＮＧＱｉｎ，ＺＨＡＮＧＴｉｎｇ，ＭＡＷｅｎｊｕａｎ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃ＆ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｈｉｎａＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙｉｃｈａｎｇ４４３００２，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｓａｐｒａｃｔｉｃａｌｃｏｕｒｓｅｗｈｉｃｈｐａｙｓｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｏｍｂｉｎｅｔｈｅｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇｗｉｔｈｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｃｌｏｓｅｌｙ牞ｔｏｍａｋｅｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓｄｅｅｐｌｙｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅ牞
ａｎｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓａｂｉｌｉｔｙｔｏａｎａｌｙｚｅａｎｄｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ牞ｔｈｅｓａｎｄｔａｂｌｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｓａｎｄｗｉｃｈｍｏｄｅｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｉｔｄｅｓｉｇｎｓｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆ
ｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｇｒａｍｆｏｒｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｓａｎｄｗｉｃｈｍｏｄｅｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｏｎｂａｓｉｓｏｆｔｈａｔ牞ｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｔｅａｃｈｉｎｇｂｙｓａｎｄｔａｂｌｅ．Ｉｔｐｒｏｖｉｄｅｓａｓｔｒｏｎｇｓｕｐｐｏｒｔｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｓａｎｄｔａｂｌｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｓａｎｄｗｉｃｈｍｏｄｅ牷ｓａｎｄｔａｂｌｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ牷ｐｒｏｃｅｓｓｄｅｓｉｇｎ牷ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

（
D^

　
���

）

０４１


