
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

５
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２３Ｎｏ．５２０１４　

ｄｏｉ：１０．１１８３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－２９０９．２０１４．０５．０３４

!"#$

：２０１４－０８－０１

abcd

：
[�34¿×Øy4E2¬WXDò2¬Ç%&rsR>�ö

（
%!�Ì

［２０１２］７
�

）；
[�

34¿×Øy4E2¬WXíîbk�ö

（
%!Ì

［２０１２］２
�

６５－２，６５－７）；
[�34±s#

QEOP2¬�~%4¯tG7

（
%!Ì

［２０１２］１３
�

）

%&'(

：
6y

（１９８２－），
.

，
[�34±s#QEOP2¬459Ç

，
89

，
:;<=¿Ø�11;ER

UMN

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｐｕｒｅｓｏｎ＠１６３．ｃｏｍ。

ZYÈFídOPQm²��~È�

¨�¨�aÆg+üý

�

　
!

，
�§í

，̈ 　
ã

，
e

　
Î

，
M

　
4

（
0¦%& i�¯°±²pq³´µ01234

，
0¦

　４０００４５）

45

：
4¹<°ø�&'mirs)56bdI»µ»úU´ ð�.oGHÑ>�~Y�®��

，
FO

.�&'»µ»úgÜI=ZTè$x��.�õY»µ»P5m�Â

，
Ótl.oÑ>�±

，
-Í©�

Â�ËIÚ[¯

，
èìT.o¨©�*îGHÒþlI&'mirs)8d»µ»úgÜ�&'è¶»µ

»úgÜI=Za«

。
]è$�^øø��<°ø�&'mirs)YZ��

，
tl.ª»PgÜß¿T

.oè$Ñ>=Z

，
j@K&'»µ»ú5m�±,ª«

，
Wè¥��&'mirs).�»µ»ú5m

R�

，
jFrs)Vµ»PðQÓÑ¿.o ´$¼T*îGH

。

678

：
&'mirs)

；
»µ»úgÜ

；
.oÑ>

；
<°ø�

；
¦lxá?*[YZ

9:;<=

：Ｇ６４２４２３　　　
>?@AB

：Ａ　　　
>CD=

：１００５２９０９（２０１４）０５０１４１０５

　　
frsÍm¼ZÓ�áâ\íîJ

、
�§J

、
�îxkq

，
gHd¹¦#�

´¼ZGH³ \WX4^%&f�

。
Æ�fWX4^MNjpw¾�\r

stR

，
¿rs�îx

、
4§x!xWXkqfrs��

。
E4Ux4^äó

，

WX4^%&VÇmMNj)8��;\ÝÛ9°\+¥

，
Í"[=Õkq\

�ï4§áâºRárs

［１］。
íË

，
WX�~�èpÆ�fWX4^MNjr

s\[;%4O2

，
R�\

、
!��\WX�~�èpWX4^%&��\[

;Ç»

，
ýØ�~�ÌÙ]#Qê�´Í!;)

［２］。

���~�ÌÙ]µ¿9î�@bëD>��_4y��uv^�#Q

，

wu|fWXx4^MNjê¬q�\y4Ó��~ºRU4§Ö�

；
iwu

|ýµby�@OP

，
2��@#QEàÈM�

，
Óëä±\4UÃu

。
íË

，

9î�@bë��#QÆ�fWX4^MNj��WX�~�ÌÙ]pê!

WX4^MNjrs��ºØÖ\H®0s

，
ýpby�@?ÌEk�OP\

ä±��

。

E

、
È�¨�1¨�+ÎüýOÿ�»!êd@

（̀ ）
N�C?

（１）
¿°#sAhWXêÜ�\�è%4²·f�²-ù

。
�è%4²·

１４１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

５
*


　　　

4eÙ�RáÌÍ

、
2¬RáÌÍ

、
Ó�íîÌÍZ

¾)8°e

，
÷v�×e²·

，
.v�E1;Ú¬Z

�9î

［３］。

（２）
;)E�@bëäÿ!

，
ê!M�\w§+

�

，
by�@\QÊEOP

。

（３）
¿2¬�è|2f67

，
Q��~�Ì�

�

，
#Q�~�º�ÌÙ]

，
rs4jV�èG23

º*§ÝÛ

、
fk�ï(Þ\áâ

。

（４）
¨�~�ÌÙ]\kqºQ¥n¸

，
|v

KÝºäæ#X

，
Ãþ<E#=Xi^\jùºy

M�)

，
ê!KÝ+�ºD£+�

［４］。

（５）
¼Z�wJ

，
¿o4Ø�1�XVRU

、
�

÷

、
Q¥c�¤

、
Dt"u|\��Ó�

［５］。

（
S

）
±�

（１）
úúu[sA2¬WX4^MNj\�^

，

¿Ø�1RU2¬34§f[ö

，
�¶Z[ö

、
ZR

>\ÈÉ#QDt

，
Ä24jíîOscÓ�áâ

ê�

。

（２）
øT��|2\2¬¶¬%4uC�;

，
!

Ç1�2¬¶¬\ÌÍOP

。

（３）
�î��qM�

，
l3>�]�üÔ§

，
ê

!Q¥+áº×§V

［６］。

（４）
ÃþvKÝê¬2¬rÌº�RU1,{

�

，
-���÷

、
�RU

、
�2T

、
��¤

、
�Dt1

,rÌ

。

H

、
PQ+·

、
Émüæ�g+ÁJÑ´;�

（̀ ）
&'$�

、
Wm=»nR

[�34±s#QEOP2¬45sA2¬W

XJZV/%Ç

３２
Î

，
SG%7

１１
Î

，
6%7

１１
Î

，
89jWÇ

１１
Î

，
 9jWÇ

３０
Î

。
V&Æ�

f 9MNj

３０２
k

（
SG4Ux 9MNj

１９８
k

，
WXx

１０４
k

）、
89MNj

７６
k

、
2¬ 9M

Nj

８０
Ek

。
[�34sA2¬WX

（
�yWXf

¿Ø×Ø2¬WX

）
¼Zýk\�LÃÍ

，
Ã,´ú

�\\4D~

，
×e´éù\%>ºnä\4>

。

��sA2¬WX4^MNj\ijkcdD�

４０
k

／
'

，
nÄ�_4�\øw`U

，
ijDt§om

¦p3

。
fÇ4WX4^MNj\rs��

，
å^

sA2¬4y��

，
�ã�;#QwG!��\M

Nj�èÙ]

。

（
S

）
è$a©ß¿nR

�_

《
[�34sA2¬4y��D>

》，
sA

2¬WX\:;MNuvZ

：（１）
Q]±ÊÎ§Ø*

ÆÇ4RU

；（２）
Q]±Ê×ØQÊ#Qc!+*�

RU

；（３）
Q]±sØ²��3fE£�RU

；（４）
#$¿ØE×Ø2¬RU

；（５）
Ø�1Ïr

、
�÷c

Q¥

。
[�34sA2¬�~�ÌÙ]#Qo_

WX��uv

，
V��

５
¾uv#Qä4\�~�

ÌÖ�

，
S:;uvMN�)�vñ�

。

１．
Q]±ÊÎ§Ø*ÆÇ4RU��·¸

F~Ø²����é[

，
�\��Ï�=

，
Ø�

]«à´+¬�\��

，
�f�\jìÎ§Øj

�¤

（ＧＢ５７４９－２００６）
ØØ�\�6®��à´

１０６
�

，
nðD\j¬Ø�12TGCfk��B3\

Ø�Ø�

，
íËØÎ§Ø\ý��1d�VÐ'

。

���,w�§\Î§Øý��1RU¸¹ÑÒ

－
ìJ¶RU

、
Ó�QRU

、
jÏìJ¶RU

、
ÔßR

U

。
TURU\-�E2¬34§opv¬Î§Ø

�1\��uv

。

２．
Q]±Ê×ØQÊ#Qc!+*�RU��

·¸

��

，
gH±s�Ø�1:;�§jÏìJ�

õC

，
eË×e\Jx¡x�12TZ÷øìJ�

õC

、ＡＢ
C

、Ａ／Ｏ
2T

、Ａ２／Ｏ
2T

、
Ò3ë2T

、

ＩＣＥＡＳ
2T

、ＣＡＳＳ
2T

、ＳＢＲ
2T

、ＢＩＯＬＡＫ
2T"

。

F~gH�Ø×m;)\´Àê!

，
o�ØDý�

�1{¢j×§Z~²[�æ

。
���,w�§\

�Øý��1E�§RU¸¹~�

、
MÍ

、
¶p

、
Ó

�Q

、
ÕhjÏ·4

、
ÑÒº

ＴｉＯ２bÖ3!xÒ3

RU

、
ìJ×H´

、
UÙ"

。
TURU\-mE2¬

34§oefv¬�Øý��1E�§\��

uv

。

３．
Q]±sØ²��3fE£�RU��·¸

F~gHØ±s]�Ø-�\>f

，
�\ef

±s\:;¬ØØ�

，
©��¯Å0/�\r.V

w�¬�\�7s(Þ

，
é[\dDéº´¬ØØ

�\©á

。
�\Ø��7s3ºÕh\3�ÔØW

XØGZ�Ï

、
 �"3¸ê!

，
Ùõüð

；
Õhc

S�ÚÏ�3´Ø�1|�

，
ê!´UÙ6ùÏ\

je�

。
���,w�§\�\Ø���E�7s

33fRU¸¹ý�ßÛBÜ

、
ý)ÝÕ

、
Þ]ß

3

、
ÏÏBÕ

、
jÏ3f

、
� àBÕ"

。
TURU

\-�E2¬34§opv¬�\ÇÈº×§\�

�uv

。

４．
Ù #$2ØcØM�×§RU��·¸

VÐÑtu�

，
±s3^¬Ø�=�

，
á�ò¬

òúz

，
JØ\×¸ý��é@

，
ÐÑlHØ#$2

á2Ø\æ"¬����=

，
2á2Øef#$�

�\H®·¸

。
��

，
#$2Ø\RU�Ê:;¸

¹¹c¬ØFÞ\*?V

、
2ØÑ¼\M�º1,

w§

，
¿crØºGØ\¢j×§"

。
u[T¯¾

u|\RU-�E2¬34§opv¬Ù #$2

ØcØM�×§\��uv

。

５．
±Ê¬Øº�Ø�1��·¸

F~gHJØ×¸ºØOP����é[

，
Ø

�1RUVÇÈØM�

、
byØOPu|efH´

２４１



 http://qks.cqu.edu.cn6

　
y

，
"

　
9î�@bë\WX4^MNj���~�ÌÙ]#QD


>

µ:\ú§

，
VHED£G��[;

。
V�ïØ�

1RU\2¬4§G

，
v~Hù3

、
j23

、
w²3

��\!+

、
c�

、
�§

、
D£\e�3Ø�1Q¥

\M�ef±Ê¬Ø

、
�Ø�1Q¥��\·¸

。

��

，
±Ê¬Ø

、
�Ø�1\w²3Q¥:;4§�

jìÎ§Øß3

、
E§ÁÅ��c¡8¬Ø

、
2X<

OáÉØ

、
âãØ�1

、
yØc�yØ�1

、
jì�

ØGØ�§�1

、
Ú;ÙØ���ÙØ�1

、
[�°

ÙØ�1

、
G±¾!â�Ø�1"m¾uv

。
u[

TU�)\e�3Q¥-�E2¬4§opv¬±

Ê¬Ø

、
�Ø�1Q¥\��uv

。

R

、̈
�¨�-mcdüý

（̀ ）
»µ»ú5m¬

JZsA2¬67\Ø�1uv:;¸¹

“
Î

§Øý��1

，
�Øý��1cS¢j×§

，
�\Ø

�ÇÈºÕh3f

，
Ù #$2ØcØM�×§

，
±

Ê¬Ø

、
�Ø�1Q¥w²3M�

”５
¾��uv

。

ØË

，
�§¿2¬�è|2\jù¶¬%4ÜeØ

4j\íîÌÍ

，
t��ï\2¬¶¬

，
�~�Ì_

ÑEQ¥

，
564jV®W�Üe®�\2¬��

、

jùR>\RUEF12Ô

。

（
S

）
»µ»ú5m�±

１．
�Ì%4��

�Ì%4��:;Î§Øý��1

、
�Øý�

�1cS¢j×§

、
�\Ø�ÇÈºÕh3f

、
Ù 

#$2ØcØM�×§º±Ê¬Ø

、
�Ø�1Q¥

w²3M�

。
T

５
��Ì%4��ãî´GHv¬

Ø�1�X\���)

，
¶î4�sA2¬WX4

^MNjrsu�º%43ø\;)

，
æ�4j1

;ù·�ï

，
rs2¬�ècÓ�áâ

。

２．
�~%4��

�~%4��\Q�:;f�Ì%4��{�

ê¬Ø�®��v�!

。
;)4jV233xØ�

�v_Ñ\w§EàÈÙ,�

，
Ø�Ì%4��G

��;�6\Ø�®�^�C��6E�v

。
:;

¸¹ØGä�ü�JZ���Ï\�JE���

v

、
ØGä�G�Q5\���vcÕhìJ�v

。

T

３
��~%4��E

５
��Ì%4��äåØ

4

，
åf�!

，
Æ|rs4j\2úáâºíî

O�

。

{E

　
È�PQ¨�¨�aÆ©º2O¨�¨�cd'Z

��

»µ»ú�

��±·¸

�±

K?

Ñt%Z

5m*+

Ñt%Z

5mm[

%Zmn

¹xY6&'»PðQ

I5m±IkíuQt

１
ªá0~Ó®} »ú

４０ ３２ ２

　　
¾¿m)=DU�±I»P

，
~Ë}W

ªá0~Ó®}IÍ}�ø"f�

；
��«

¬

－
)VH�ø"!~Äê�0¤�}

Ia½

；̧
m)-��mYcXT¦ì�K

ªá0~Ó®}ø"$%

、
�#ÄêT!~

�}IðQ

２
0�®I1J�

YÖ)¯VIh

�ThInR

»µ

４０ １６ １

　　
¸&'mirs)bW°Ò¶±

－
¤

±qá*Ig>W>

，
��¤±½g>Í

}

；
��øÖXÛ´I¸á

；
��¶±àh

�Ia½

。
bW»p;)I?�a½kg

>¾¿

；
��FÈ+�®;)É®}a½I

Í}

，
mY+�¡Ì};+

、
°Ò¶±*I

g>åÖa½

；
bWom%Img>a½

－
ÙRnnR-0¤;)�®I1J�YÖ

)¯V�µ�hI¹£�Ixá

，̧
m)-

��mYcXT¦ì!á°Ò¶±

－
¤±

qá�#¹0�®I1J�YÖ)¯V}

~h�ThInRIðQ

３ )0~Ó®}k

]Û)¡á

»ú

４０ ３２ ２

　　
¾¿m)=DU�±I»P

，
~Ë}W

)0~Ó®}IÍ}�ø"f�

；
��²)

Vòx+ø"!~Äê�0¤�}Ia½

；
¸m)-��mYcXT¦ì�K)0~

Ó®}TÛ)¡áø�$%

、
�#ÄêT!

~�}IðQ

４ 0�¢Ö³´7

IhInR

»µ

４０ １６ １

　　
¸&'mirs)bW´7¶±*I

g>W>

，
��]g>Í}

；
��øÖXÛ

´I¸á

；
��¶±àhIIa½

；
bW»

p;)I?�a½kg>¾¿

；
��;)É

®}a½IÍ}

；
mY´7¶±*Ig>å

Öa½

３４１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
'(

２３
)(

５
*


　　　

V_

��

»µ»ú�

��±·¸

�±

K?

Ñt%Z

5m*+

Ñt%Z

5mm[

%Zmn

¹xY6&'»PðQ

I5m±IkíuQt

５ ý�0Âéê�

µK¼�

»ú

４０ ３２ ２

　　
¾¿m)=DU�±I»P

，
~Ë}W

ý�éê�µK¼�IÍ}�ø��#Å

¼

；
��*ø¶Ü�ìkµK)Vòx+I

!~Äê�0¤�}Ia½

；̧
m)-��

mYcXT¦ì�Ký�0Âéê�µK

¼�ø�$%

、
�#ÄêT!~�}IðQ

６
0�µK9lÖ

á H � I £ I

nR

»µ

４０ １６ １

　　
¸&'mirs)bW·3/VnK

¸9*Ig>W>

，
��]g>Í}

；
bW

»p;)I?�a½kg>¾¿

；
��;)

É®}a½IÍ}

；
mY·3/VnK¸9

*Ig>åÖa½

７ µ¶è)Í0k

0�Â¡á�±

»ú

４０ ３２ ２

　　
¾¿m)=DU�±I»P

，
~Ë}W

µ¶è)Í0k0�Â¡áIÍ}�ø�

�#Å¼

；
��10¶��Eá�ìI!~

Äê�0¤�}Ia½

；
bW10Eáß¾

�£I�È0¤N�

，
bW»p;)I?�

a½kg>¾¿

；
��;)É®}a½IÍ

}

；̧
m)-��mYcXT¦ì�Kµ¶

è)Í0k0�Â¡áø�$%

、
�#Äê

T!~�}IðQ

８
æ¹½0

、
)0®

}$T`Ror

J�±

»ú

４０ ３２ ２

　　
¾¿m)=DU�±I»P

，
~Ë}W

æ¹½0

、
)0®}$T`RorJIf�

�a½

，
F:'l!áôm?å�IðQ

；
%&ôm?eFlÖVµIðQ

，
YZÝ×

]�

；̧
m)-��mYcXT�Kæ¹½

0

、
)0®}$T`RorJ�±ø�$

%

、
�#ÄêT!~�}IðQ

　　
Y

、̈
�¨�jÆüý�34g+ÁÂ

（̀ ）
»µ»ú\Ü=Z

�~�ÌV]cSâ�QÊpÇ»�~�Ì%

4Qð^�\H;[V

。
��Çy[�34�@�

ïðñ

，
D>o�~�ÌV]9î�@D>^�ÿ

+#Q

，
�à²å\+-

。
wu|

，
�@�\2¬#

Qf�~�Ì%4Ö�\#Qê¬´V]º2¬�

�\�ï�)

；
iwu|

，
�~�Ì%4��of�

@#Qê¬º*\RUºF1�m

，
by�@OP

。

（
S

）
»µ»úm+è$a«

�9î�@�äæ2¬��-��~�Ì%4

Ö�#Q

。
l�~�Ì%4���0]\2TE_

Ññ�

。

１．
Î§Øý��1��

�0§ÑÒ

－
jÏìJ¶2T

，
¿�Øý��

1¢jØfØ�

，̂
�Î§Øý��1�Ì

。
��

1Õä æ

－
�æù§_ØØ�1¶¬G\ä�ü

�JZ���Ï®�^�J3º�v

，
o�1{\

�ØÔf�@³ç§Ø

。

２．
�Øý��1cS¢j×§��

�0§ÓjÏ·4Ñ

（ＭＢＲ）
2TØ�Å\�Ø

^�ý��1

，
o�ØÔf¢jØ�

（
ÔfÎ§Øý

��1��\^Ø��@\?ÌEØ

），̂
��Øý

��1cS¢j×§\�Ì

。
��1Q5 æ_Ø

Ø�1¶¬G\G�èpQ5^�J3º�v

。

３．
�\Ø�ÇÈºÕh3f��

�9î

《
[�34éê�Å45�

、
Ðô�ØO

PÇÈ2¬

》（
{la

“
45�2¬

”）
#Q

，
0§:

�Rk2Þ]·ø9îÕhjÏ·4Ñ

，
Ø45�

óÂ�\¹r¼ó��Ø<OØ^�ý�ßÛB

Ü

，
-��\Ø�ÇÈºÕh3f�Ì

。
��1ë

®sÏ�hìb_

（Ｐｈｙｔｏ－ＰＡＭ）
ØÕh^�Û#

、

�h

，
¿cbîÔ§ìJ6�J6ºÕhjÏ·4

ÑcØ\G\ÕhÚ�cjùðñ�v

。

４．
Ù #$2ØcØM�×§��

�9î�@D>

，
Ø�@�ª#$Ï+|^�

rØÎ}

，
�oÎ}\rØ^�j®MÍ�~�M

Í�1{§��@ïÎ§Øw§

（
ñÙ3°)

、̈

í

、
î½

、
áÉ<O"

），
-�Ù #$2ØcØM�

×§\�Ì

。
�ØrØ�1�{\w·KØ�^�

�6ºJ3

。

５．
±Ê¬Ø

、
�Ø�1Q¥w²3M���

４４１



 http://qks.cqu.edu.cn6

　
y

，
"

　
9î�@bë\WX4^MNj���~�ÌÙ]#QD


>

�9î¿�

４
¾��

，
ØÑÒ

－
jÏìJ¶2

T

、
ÓjÏ·4Ñ

（ＭＢＲ）
2T

、
ÕhjÏ·4Ñ2T

ºrØ�12T^�äæQ¥\w²3M�

，
Ë�

�\�ÌR>µ¿º2XQR

、
j233f

、
�üQ

R

、
�÷y4E32äæWX\WX4^MNj�

Ì��9î

，
×eKWX\îÔÖ�

，̂
�±Ê¬

Ø

、
�Ø�1Q¥w²3M��Ì

。
�jØ

“
Î§Ø

ý��1

、
�Øý��1cS¢j×§

、
�\Ø�Ç

ÈºÕh3f

、
Ù #$2ØcØM�×§º±Ê

¬Ø

”
��Gw²3Q¥�)^�Ó�M��Ì

。

D

、
Z[

H»<{�xkq\rs��àÓ�xkq\

rs

，
Ö¦´kqrs

、
y4MN

、
yRÓ�

、
{�K

Ý"¡8\!�

，
�~�ÌÙ]\#QEF1ýH

;v�ä4\bk

［７］。
�~�ÌÙ]pw�!�\

4ØÖº\4³ \[;�b

、
prsÓ�kq\

xy

，
pw�!�yMØÖ!c\Ï�Ù,

、
p�²

qúâ\67

［８］。
V�kqrsó#�

，
%4yM

E�@OPä9î\�~�ÌÙ]#Q�gÍ=H

;

。
%4

、
yME�@bëä9î\�~�ÌÙ]

，

prs4j\�èáâ

、
2úáâºÓ�áâ

，
o¿

4�yM"É´�\-ù

、
�³´{¥â�

，
by´

4�\LVQÊEk�OP

。

#QEMNx34äo4\�~�ÌÖ�p!

O�

、
Ó�xkqrs\[;Ç4

。
��

，
ò¬òm

\!�=ÉàÓ#MNx34\3ÒG¬

，
ñ`o

4¥K��\�aó

，
Í±]�ü�~�ÌÖ�\

Ô§Xg´À��º\â

。

\]>?

：

［１］
º�»

．
rs?.m�I�¬»µ�.?*+�¬

［Ｊ］．
»µ�#T�}

，２０１２（０３）：３５１－３５３．
［２］

�èû

．
¹.8dgâ»µ�è$I��

［Ｊ］．
»µ�

?m

，２００７（０３）：１１７－１１９．
［３］

3¼ÿ

．
..?*+$T�¬dðm+è$C�T»

P

［Ｊ］．
»µ�#T�}

，２０１１（１０）：１９４－１９７．
［４］

e�

，
e!

，
pÐ,

，
-`5

．
¹Õ0ø�&'»P5m

m+è$rs

［Ｊ］．
?�Vµ�h

，２０１２．（１３）：１８５．
［５］

�½L

．
è)K&'.�»µ»úgÜI=ZTè

$

———
è)K&'»µ»úgÜè$�R

［Ｊ］．
¾"|

'�#múmh

，２００８（０２）：１－６．
［６］

�N½

，
-in

，
{üû

．
k.»µ�è$T�}

［Ｊ］．
»µ�rsT��

，２００３（０３）：１０５－１０６．
［７］

 çã

．
¥bÑ�»µ5mYZm)VµðQ

［Ｊ］．
»µ

�rsT��

，２００４（０７）：７８－８０．
［８］

<¿ú

，
.�

．
µ*[YZ4Ñ¯I»µ�è$T�}

rs

［Ｊ］．
»µ�?m

，２００８（０１）：１２８－１３０．

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｌａｎｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｂａｓｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｃａｍｐｕｓ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｏｒｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｇｒｅｅｇｒａｄｕａｔｅ
ＺＨＡＯＣｈｕｎ，ＺＨＥＮＧＨｕａｉｌｉ，ＺＨＡＩＪｕｎ，ＺＨＡＮＧＺｈｉ，ＨＥＱｉａｎｇ

（ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅＲｅｓｅｒｖｏｉｒ’ｓＥｃｏＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，
ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００４５，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｆｏｒｔｈｅｓｅｑｕｅｓｔｉｏｎｓ牞ｓｕｃｈａｓｔｈｅｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ牞ｗｈｉｃｈｔｈｅ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｇｒｅｅｇｒａｄｕａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓｏｆｍｕｎｉｃｉｐａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｆａｃｅ牞ａｎｄｔｈｅｌｉｍｉｔｏｆｆｕｎｄｉｎｇｕｓｅｄｆｏｒｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｏｆｃａｍｐｕｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ牞ｉｔｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈａｔｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｔｒａｍｕｒａｌｂａｓｅａｂｏｕｔｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｌｉｅｄｏｎｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｏｆｃａｍｐｕｓ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｓａｖｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓ牞ｉｔｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈａｔｐｌａｎｎｉｎｇｓｃｈｅｍｅ牞
ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｃａｍｐｕｓｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｈｕｍａｎｉｔｉｅｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ牞ｏｆｔｈｅｂａｓｅｕｓｅｄｆｏｒｐｕｂｌｉｃａｎｄｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｇｒｅｅｇｒａｄｕａｔｅ．Ｉｔｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｓｃｌｏｓｅｌｙｉｎｖｏｌｖｅｄｗｉｔｈｔｒａｉｎｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｇｒｅｅｓｔｕｄｅｎｔｓｍａｊｏｒｉｎｍｕｎｉｃｉｐａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牞ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｏｆｆｃａｍｐｕｓｐｒａｃｔｉｃｅｂａｓｅ
ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｃａｍｐｕｓｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｓｗｅｌｌａｓｆｏｃｕｓｅｄｏｎａｌｌｋｉｎｄｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｓｏｆｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｔｒａｉｎｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｂｙｂｕｉｌｄｉｎｇｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃａｍｐｕｓｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｆｕｌｌｔｉｍｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｄｅｇｒｅｅｇｒａｄｕａｔｅ牞ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｇｒａｄｕａｔｅ牞ｔｈｅｃａｍｐｕｓｆａｃｉｌｉｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｈｕｍａｎｉｔｉｅｓ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｎｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｇｒｅｅｇｒａｄｕａｔｅ牷ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒａｃｔｉｃｅｂａｓｅ牷ｃａｍｐｕｓｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ牷ｍｕｎｉｃｉｐａｌ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牷ｃｏｍｐｏｕｎｄｔａｌｅｎｔｓｔｒａｉｎｉｎｇ

（
D^

　
���

）

５４１


