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摘要:国内城市地下空间工程专业目前正在蓬勃发展,开设该专业的高校近年来快速增长。 论文调

研和总结了目前国内高校开设该专业的相关情况,对院校属性、地域分布、学科背景、招生规模进行了分

析,介绍了专业教学质量国家标准的内容要点。 通过调研高校样本,梳理了目前国内高校在专业知识课

程体系设置上的特点和专业教材出版情况,以及目前国内相关教学指导机构成立和专业建设工作开展

情况,在此基础上对城市地下空间工程专业的发展做了展望。
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自 20 世纪末以来,我国城市地下空间资源的开发和利用逐步得到重视和发展,也出现了如城

市轨道交通产业、以城市综合管廊为代表的地下市政产业、地下停车产业等新的产业形态[1] 。 为适

应国家经济和社会发展对城市地下空间资源开发利用的人才需求,中南大学于 2002 年率先在国内

开设了“城市地下空间工程”本科专业[2] ,教育部也在 2012 年版的《普通高等学校本科专业目录》将

“城市地下空间工程”列为特设专业(专业代码 081005T,专业类别属土木类)。 截止到 2018 年 12
月,已经在教育部通过审批或备案城市地下空间工程专业的高校总数达 76 所,此外还有不少高校

正在积极筹备建设和申报该专业,开设该专业的高校数量预计将会出现快速增长的趋势。
与此同时,由于高校行业背景不同,城市地下空间工程专业建设也存在诸多差异,在人才培养

模式和目标定位、课程体系构建、实习实践环节等环节出现了多样化的局面[3-6] 。 为更好地推进城

市地下空间工程专业建设,需要较为系统地分析建设现状,进而为提高我国城市地下空间工程专业

办学水平和人才培养质量提供参考和借鉴。
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一、院校数据统计分析

(一)院校数量

2001 年,中南大学在城市地下建筑工程专业建设的基础上,向教育部申请在高等学校设置城市

地下空间工程大学本科专业,同年获教育部批准,于 2002 年秋季正式面向全国招生,距今已经 18
年[2] 。 根据教育部网站查询的每年度“普通高等学校本科专业备案和审查结果”可知,2001 年至

2019 年,已经有 76 所高校获批开设该专业并开始招生,且近年来申报该专业的高校有快速增长的

趋势,如图 1 所示。 此外还有少数高校先行招生,然后备案,暂时未纳入此次统计范畴。 预计 2020
年,全国开设该专业的高校将达到 80 所。

图 1　 每年度该专业通过教育部审批的高校数量统计

(二)院校属性

图 2　 开设该专业的高校属性分布统计

在以上 76 所高校中,原“211”高校一共 12 所(含原

“985”高校 5 所),另有 9 所民办院校,其余 55 所均为公

办院校,如图 2 所示。 从以上结果可知,目前高水平院校

开设该专业所占比例不算高,主要原因可能在于部分土

木工程传统高校在土木工程专业中已经设置了地下工程

相关的专业方向,如同济大学、北京交通大学等,已经覆

盖了城市地下空间工程的相关领域,所以开设该专业的

积极性不高。 近年来,民办院校申报该专业的情况有所

增长,仅 2017 年度申请该专业备案的民办院校就有 3
所,后续预计还会持续增长。 从以上数据分析结果看,在未来一段时间内,开设该专业的高校主体

会呈现少数高水平院校引领、中间层次院校及民办院校紧跟的局面。
(三)院校地域分布

从高校的地域分布看,存在着一定的不均衡现象,呈现出“核心-边缘”的总体分布格局,即以

“中东部沿海发达地区为核心,西部内陆落后地区为边缘”的总体格局[7] 。 按照国土分区及高校数

量统计,目前各地区高校分布的数量分别为,如图 3 所示:华东(山东、江苏、安徽、江西、福建)22 所、
华中(河南、湖北、湖南)18 所、华北(北京、天津、河北、山西)13 所、东北(黑龙江、吉林、辽宁)12 所、
西南(四川、云南、贵州、重庆)5 所、西北(陕西)4 所、华南(广东)2 所。
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图 3　 开设该专业的

高校地域分布统计

从地域分布看,华东地区经济较为发达,基础设施建设

相对较多也相对较快,因此对地下空间工程专业人才的需

求较大。 华北、华中、东北地区的高校数量居于前列,与当

地基础设施建设对人才的需求有一定的关联。 而西南、西
北地区由于经济基础相对薄弱,尽管覆盖的国土面积较大,
但是目前开设该专业的高校数量暂时偏少。 华南地区所覆

盖的省市中,以广东的经济基础最好,因此仅广东省就有 2
所高校开设了该专业。 总体上,目前开设该专业的高校地

域分布主要与经济实力和基础设施建设需求紧密关联,必
然呈现分布不均衡现象。

(四)学科背景

综合开设该专业院校的历史沿革和学科背景,大致可

以分为矿冶(采矿、能源、冶金)、土木(交通土建、建筑工程)和其他(水利、林业、防灾等)三大类。
分类统计了这三类院校申办该专业的逐年增长情况,如图 4 所示。

图 4　 开设该专业的院校学科背景

据统计结果可知,最早开设该专业的高校有矿冶背景(中南大学,原中南矿冶学院),而土木背

景的高校直到 2007 年才出现(南京工业大学)。 2011 年拥有土木背景的高校数量达 11 所,超过矿

冶和其他学科背景的高校数量,呈稳步增长态势。 目前,土木学科背景的高校数量和比例已经远超

其他学科背景高校。 从调研统计情况看,约 80%的高校将该专业划归土木或建筑学院,未来一段时

期内开办该专业的高校仍将以土木工程学科背景为主。
(五)招生规模

通过查询相关高校网站招生计划、调研交流等方式,初步收集了该 76 所高校招生数量和类别

情况。 当相关招生计划数据不明确时,暂时按招生一个自然班(30 人)的规模进行保守估算,以方便

统计分析,此类高校一共 18 所,统计结果如图 5 所示。 目前国内高校城市地下空间工程专业每年招

生规模已经超过 3
 

800 人,考虑到统计过程中的估算误差和部分高校暂未在教育部备案等因素,该
专业全国年招生规模应已经接近甚至超过 5

 

000 人。
在以上高校中,每年招生人数超过 100 人的共 4 所,分别是南华大学、西南交通大学、合肥工业

大学、河北水利电力学院,但总体比例仅占院校数量的 5%。 每年招生 80 人以内(1~ 2 个自然班)的

高校仍然是主体,这与对应的师资配置和办学条件有一定关系,同时也表明大部分院校在以上方面
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图 5　 开设该专业的高校招生规模统计

还需进一步加强。 此外,在统计中还注意到,有 11 所

高校以土木工程大类进行招生,之后再分流至城市

地下空间工程专业。

二、专业教学质量国家标准简介

2014 年由西南交通大学牵头编制了城市地下空

间工程专业的专业教学质量国家标准,2018 年正式

获批发布[8] ,该专业教学质量标准由概述、适用专业

范围、培养目标、培养规格、师资队伍、教学条件、质

量保障体系和附录组成。 国家标准的出台对该专业的建设起到了规范和指导作用,各高校纷纷开

始对标该教学质量标准调整和配置相应的办学条件。
(一)专业特点及培养目标

该专业教学质量标准中指出,城市地下空间工程是一门“工程”与“技术”相结合的学科,具有很

强的应用性,因此学科交叉特点明显。 以土木工程学科中的地下工程、岩土工程、结构工程为主体,
与建筑工程、市政工程、道路工程、铁道工程、防灾与减灾与防护、环境工程以及能源与资源工程等

学科相互渗透、交叉,直接面向城市地下空间工程建设的各个环节,输出相应的人才。 毕业生能够

从事城市建设与城市地下空间资源开发与利用的理论分析、规划、勘测、设计、施工、维修养护、投资

和运营管理、研究和教学等工作,可服务于城市规划、环境、建筑、交通运输、能源、公共安全、市政工

程、防灾减灾、金融投资等行业。
因此,该专业的培养目标可确定为:掌握城市地下空间工程学科的基本原理和基本知识,获得工程

师基本训练,能胜任城市地下空间工程的规划、勘测、设计、施工与管理的高级专门人才。 但是,在专业

教学质量标准中指出,各高校应根据上述培养目标和办学定位,结合专业基础和学科特色,服务区域经

济和行业发展需要,合理制定人才培养目标,体现人才培养多样化的思路,着重培养更适合于从事城市

地下空间工程规划、勘测、设计、施工、管理、开发等某一类或几类工作的高素质专门人才。
(二)专业知识体系及课程体系构建

该专业学制 4 年,授予工学学士学位,参考总学分为 140 ~ 180 学分,集中实践教学环节安排

38~ 40 周。 人才培养要求主要包括思想政治和德育、业务、体育三个方面。
在专业知识体系上,主要包括知识体系和实践教学环节。 知识体系主要包括如图 6 所示的通

识类知识、学科基础知识(专业基础知识)和专业知识三大类。 主要实践教学环节则包括如图 7 所

示的实验、实习、设计、社会实践和创新训练。

图 6　 城市地下空间工程专业人才培养知识体系
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图 7　 城市地下空间工程专业人才培养实践性教学环节

对应的课程体系应能支持城市地下空间工程专业培养目标的达成,因此,课程体系构建中宜包

括工具类和人文社会科学类课程、数学和自然科学类课程、学科基础知识类课程、专业知识类课程

和选修课程、实践教学类课程(应涵盖人文社会科学类实践、数学和自然科学类实践、学科基础与专

业基础实践、社会实践和创新实践)。
(三)专业教学质量标准其他要求

除了上述主要内容以外,专业教学质量标准中还对师资队伍数量和结构、教师背景和水平、教
师发展环境、教学设施、信息资源、教学经费、质量保障体系等提出了要求,此处不展开赘述。 本质

上,该专业教学质量标准较为全面地呈现了以学生中心、成果导向、持续改进等核心理念,为各高校

开展城市地下空间工程专业的建设提供了指导,具体如图 8 所示。

图 8　 城市地下空间工程专业教学质量标准核心理念

三、专业知识课程体系及教材出版情况

通过调研部分代表性高校可知:目前各高校在城市地下空间工程专业培养方案的设置上,通识

类课程、学科基础课程大同小异,但是在专业知识课程上则差异较大,学校或行业特色鲜明。 这与

各高校的历史沿革、学科背景、行业特点密切相关,也体现了人才培养多样化的特点,此处主要对专

业知识课程、相应的教材规划和出版情况进行梳理、分析,以便为各高校构建专业知识课程体系提

供借鉴。
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(一)专业知识课程体系构建

调研搜集了约 30 所高校城市地下空间工程专业培养方案,考虑到各高校的专业开办历史、历
史沿革、学科背景、地域分布、学生就业去向等因素,选取了中南大学、山东大学、东南大学、石家庄

铁道大学、北方工业大学、西南交通大学 6 所具有一定代表性的高校进行分析。
(1)以上 6 所高校在专业课程设置中,基本都体现了以规划、设计、施工、维修为主线构建专业

主干课程体系的思想,适当兼顾行业发展热点设置专业选修课,如综合管廊、通风与防灾、人防工

程、监测技术等。
(2)考虑到学生就业的主要去向仍然是工程单位,以上 6 所高校中的大部分高校均适当突出专

业知识课程体系中的设计、施工相关内容,同时兼顾规划、勘测、管理等内容。 大部分高校设置了综

合性较强的课程,如隧道工程、地铁与轻轨,通过具体的课程对学生的相关知识和技能进行综合训

练、提升。
(3)部分高校通过设置不同方向(如岩土工程方向和隧道工程方向)的专业选修课群组,给予学

生一定的个性化发展空间,让学生侧重某一方向发展;也有高校通过分层分流的方式构建选修课程

体系,如规划、施工、力学(适用于考研学生)等方向,学生可根据个人发展方向自主选择选修课程。
(4)少数高校在专业知识课程体系构建上特色较为鲜明,如山东大学的城市地下空间工程专业

又分为城市地下空间工程方向和探测与仪器方向,其中在探测与仪器特色方向的课程体系中以物

探方向的专业课程为主,适当覆盖设计、施工等课程;西南交通大学则围绕具有传统优势的地铁、山
岭隧道工程类型设置了较为完备的专业必修和选修课程。

综合以上分析可知,各高校在专业知识课程体系的构建中,均结合了自身的学科基础和传统优

势,考虑了学生的就业去向(面向工程的应用型人才),预留了一定的个性化发展空间,设置侧重设

计、施工环节的必修课程组和覆盖热点问题的选修课程组,虽然也体现了一定的差异化和特色,但
是课程设置的核心技术路线均较为清晰。

(二)专业知识课程教材出版

通过教材编制会议、专业建设研讨会、出版社调研交流、网络查询等途径,对目前国内城市地下

空间工程专业的教材编制和出版情况进行了收集、梳理,主要存在行业出版社牵头组织高校编写、
部分高校自发编写教材两种情况。

(1)在城市地下空间工程专业教材编制和出版方面较为积极的有水利水电出版社和人民交通

出版社,两家出版社分别对该专业的教材做了规划,并分别组织了一批高校教师编写教材。 两家出

版社共出版了约 15 本适用于城市地下空间工程专业的专业教材,覆盖了概论、规划、结构设计、施工

技术、监测量测等主体专业课程。
(2)部分隧道及地下工程传统优势高校也在有意识地组织编写和出版了专业相关教材,如西南

交通大学、石家庄铁道大学等。 此类高校在隧道工程领域底蕴深厚、专业建设历史悠久,已拥有了

较为完善的面向隧道及地下工程方向的课程教材体系,因此适当扩充即可形成相对自成体系的适

用于城市地下空间工程专业的教材。
(3)如前所述,由于目前国内各高校在专业课程体系设置上还存在一定的差异,因此尚无一套

可以适用于绝大多数高校的成套专业课教材,而且这个差异化的局面可能还将在较长一段时间内

存在,因此教材规划和编写的工作空间还较大。
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(4)实践、设计类指导用书目前相对缺乏。 虽然西南交通大学在此方面做了一些有益的尝试和

补充,近年来编写出版了实习指导用书和毕业设计指南,但目前相关的教材仍然较为稀缺,还需要

各高校继续开展教材编写相关工作。

四、其他工作

目前,一年一度的专业研讨会对国内城市地下空间工程专业建设起到了积极的推动作用。 第

一届在中南大学召开,随后分别在山东大学、南京工业大学、北方工业大学、西南石油大学、安徽理

工大学、郑州大学、辽宁工程技术大学、南华大学举办,第九届在河南城建学院举办。 从第六届研讨

会起,同期举办青年教师讲课比赛、大学生结构设计大赛,吸引了众多高校参会,参会师生达到了

500 余人,高校之间的交流也更加频繁密切。
在 2016 年第六届城市地下空间工程专业研讨会上,岩石力学与工程学会地下空间分会成立了

城市地下空间工程专业建设工作委员会,委员成员单位均为国内已经开办该专业的 40 余名高校代

表。 该委员会的成立,对城市地下空间工程专业的建设,以及研讨会召开、教材编制、学生竞赛、青
年教师讲课比赛、优秀毕业生评选等活动均起到了促进作用。

2019 年 1 月,教育部高等学校土木工程专业教学指导分委会城市地下空间工程专业教学指导

小组(简称“指导小组”)成立大会在西南交通大学召开,该指导小组由 20 所高校单位和 1 个企业单

位组成,指导小组的成立将进一步规范和促进城市地下空间工程专业建设,提升人才培养质量。

五、结语

从开设院校数据、专业教学质量、专业知识课程体系、教材出版、专业建设组织机构等方面介绍

了城市地下空间工程专业建设现状,由于该专业的开办时间不长,目前国内各高校在专业建设、人
才培养定位、课程体系设置和培养质量等方面还存在较大的差异,还需要通过一段时间的努力和探

索,逐步将专业建设提升到一个新的高度。
(1)随着国内基础设施建设的推进,近年内开设该专业的高校的数量和招生规模必然将持续快

速增长,西部高校数量虽然可能短期内也会有一定增长,但是短期内开设该专业的高校分布情况仍

然将呈现较为明显的地域性差异。
(2)随着专业教学质量国家标准的颁布和教育部相应专业教学指导机构的成立,国内高校后续

专业建设工作将逐步向国家标准看齐,规范相应的办学条件,人才培养质量也将逐步提升,但是由

于各高校的历史沿革、学科背景等差异性必然存在,因此短期内国内高校在该专业的人才培养定

位、培养目标、培养模式、课程体系等方面还会存在一定的差异。
(3)在专业教材编制上,虽然近年内相应的教材编制和出版将会逐步满足教学的需要,但与课

程体系设置一样,短期内教材体系差异化明显,仍将以凸显高校自身的办学特色和办学需求为主。
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