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工程管理专业 BIM 教学课程体系改革
———以中国地质大学(武汉)为例
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摘要:基于当前工程行业 BIM 人才供需矛盾,高校工程管理专业人才培养模式滞后于行业发展的现

状,探讨中国地质大学(武汉)工程管理专业 BIM 教学课程体系改革。 采用将实践融入理论的混合式教

学方法,在学校现有工程管理课程教学体系下明确课程的改革目标,按照开发 BIM 实践教学课程、建设

BIM 实践教学平台、建立学生课外学习机制和教师知识与技能培训制度、建立 BIM 工作室的“四步走”实

施方案,以校企合作为主要源动力,制定相应环节课程改革的主要内容,以期对同类高校工程管理专业

BIM 教学课程体系改革提供有理论和实践指导意义的思路和方法。
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建筑信息模型(Building
 

Information
 

Modeling,BIM)是以三维数字技术为基础,集成建设工程项

目各种相关信息的工程数据模型,同时又是一种应用于设计、建造、管理的数字化技术[1] 。 BIM 在

优化设计和提高施工生产力方面,已经在中国许多地标性建筑项目中发挥了巨大作用
 [2] 。 当前

BIM 处于技术与管理全面融合的拓展应用阶段,工程行业对具有 BIM 技能和知识的人才需求量增

大,而高校人才培养规模远不能适应行业发展的趋势[3] 。 因此,以工程项目全生命期管理为专业培

养目标的工程管理专业需要加大 BIM 人才培养力度。
对学生开展必要的 BIM 教育,有助于推动 BIM 在工程行业内的普及与应用。 国外高校在工程

管理专业人才培养方面做了很多工作。 美国高校工程管理专业 BIM 课程设置有单一课程模式、交
互教学模式、多课程联合模式和毕业设计模式四种[4] ,按照研究生、本科生和继续教育学生三个类

别开设了不同层次的 BIM 课程。 此外,BIM 课程还分为必修和选修两类[5] 。 在英国,以威斯敏斯特

大学等为代表的高等院校开设了 BIM 相关课程[6] 。 我国许多高校也开展了一系列 BIM 理论和实践

教学的探索。 例如,华中科技大学在 2012 年开设了首个 BIM 工程硕士班[7] 。 此外,许多高职高专
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院校积极开展 BIM 实践教学,如四川建筑职业技术学院、广西建筑职业技术学院等已经申报开设建

设项目信息化管理专业。 黑龙江建筑职业技术学院积极行动,与国内知名 BIM 技术公司开展了校

企合作
 [8] 。

随着中国城镇化进程的加快,BIM 在工程行业的快速渗透与广泛应用已成为必然[9] 。 虽然目

前国内多所高校针对 BIM 教学开展了大量研究,但仍存在一系列问题,急需对工程管理专业人才培

养模式,特别是实践教学进行改革,以适应新技术条件下的行业人才需求。 这关系到工程管理专业

未来的生存和发展。

一、国内高校工程管理专业在 BIM 实践教学方面存在的问题

《高等学校工程管理本科指导性专业规范》在工程管理专业人才专业能力方面,要求毕业生具

备在土木工程或其他工程领域进行工程策划、设计管理、投资控制、质量控制、安全管理、合同管理、
信息管理和组织协调的基本能力,具备发现、分析、研究、解决工程管理实际问题的综合专业能

力[10] 。 但是,在 BIM 实践教学方面仍然普遍存在以下三个方面的问题。
(1)课程设置方面。 许多高校的 BIM 实践教学与工程管理核心课程理论教学脱节,核心课程

(如工程项目管理、工程造价等)只讲传统理论,并没有将相关理论拓展到 BIM 教学中,而只是增加

BIM 实践教学环节,导致实际授课效果并不理想,“BIM 入课”的实现路径还需进一步探索。
(2)教师培养方面。 教师对 BIM 的熟练掌握是 BIM 教育发展的基石。 然而,大多数教师学习

BIM 相关知识的时间短,尚有少部分教师对重新学习 BIM 相关知识有抵触情绪[11] 。 保障 BIM 实践

教学效果,工程管理专业教师必须首先接受 BIM 培训,提高自身 BIM 实践教学的水平,进而带动理

论教学的升级。
(3)实验室软硬件条件方面。 目前许多高校实践教学的软硬件条件不能支持 BIM 环境下的工

程管理专业实训。 BIM 系统硬件框架的搭建离不开高性能的计算机,BIM 相关软件采购需要增加

大量成本。 大部分高校实验室和实践课程建设资金尚不能满足条件。

二、工程管理专业 BIM 教学课程体系改革

(一)BIM 教学课程体系改革目标

工程管理本科专业课包含工程技术、经济、管理和法律法规等四个平台课程,
 

与 BIM 密切相关

的有工程技术、管理和经济类课程[12] 。 中国地质大学(武汉)工程管理专业课程可划分为学科基础

课(土木工程概论、房屋建筑学、工程力学)、专业基础课(工程施工技术、工程项目管理、工程经济

学)、专业课(工程项目评估、工程造价与管理、工程招投标与合同管理)和实践课程(计算机绘图及

辅助设计、工程造价课程设计、工程管理软件实习)四个层次。
BIM 教学课程体系改革的总体目标是基于中国地质大学(武汉)现有工程管理课程教学体系,

开展工程管理专业 BIM 实践教学改革创新,建立切实可行的 BIM 教学课程体系,提出符合行业发展

需求的 BIM 实践教学解决方案,具体为:(1)建立基于 BIM 的工程管理专业教学平台;(2)建成一流

的“双师型”师资队伍;(3)开发规范的实训教材和培训项目;(4)提供社会服务,扩大社会影响;(5)
建设示范基地,打造优质专业。

采用将实践融入理论的混合式教学方法,将 BIM 技术引入所有理论课程教学范畴,从实践教学

切入,全面提升理论教学水平。 提高教学质量,以 BIM 技术改进理论课程教学过程,增强学生对专

业知识的理解;提高实践能力,学生通过学习 BIM 的基本原理和基础软件操作,提升完成工程管理
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各项工作的能力。 为此,制定上述改革目标的实现途径,如表 1 所示。
表 1　 BIM 教学课程体系改革目标的实现途径

子目标 实现途径

建立基于 BIM 技术的
工程管理专业教学平台

(1)以现有实践教学条件为基础,进行必要的硬件和软件升级,利用“BIM +互联网”
“BIM+VR”“BIM+AR”等技术改进专业课程教学手段,改变以讲授为主的教学模式,以
新的实践教学技术提升课堂教学质量
(2)各专业课教师根据所承担专业课程的具体内容,升级教学内容,增加实践环节,实现
“BIM 入课”,以实践教学带动理论教学的全面更新

建成一流的“双师型”
师资队伍

校企合作,利用 BIM 咨询企业的师资保障教师参加 BIM 技能培训、参加全国 BIM 等级
考试,进而参与企业的 BIM 咨询项目,提高教师的 BIM 技能和专业素养,为 BIM 教学体
系改革储备知识与技能

开发规范的实训教材和
培训项目

(1)校企合作,更新实践教学的课程设置、教学内容,重新编写教学大纲和教学方案,按
照行业人才的需求开发实训教材和培训项目
(2)利用 BIM 咨询企业的师资开设校内培训课程,以全国 BIM 等级考试为目标,为学生
提供优质、方便的教学服务平台,学习 BIM 的基本原理和基础软件操作
(3)参加全国 BIM 大赛。 利用全国 BIM 大赛平台,为学生提供课外学习 BIM 的条件
(4)专家讲座。 通过专家讲座向学生提供 BIM 学习的方向和最新资讯,了解企业人才
需求,增强学生学习 BIM 的动力

提供社会服务,扩大
社会影响

(1)优秀的学生推荐到校企合作单位,参与大型项目的 BIM 咨询工作,掌握在 BIM 环境
下完成工程管理各项工作的能力
(2)以实践教学提高工程管理教师的 BIM 教学能力,各专业课教师根据所承担专业课
程的具体内容,升级理论教学内容,实现“BIM 入课”,以实践教学带动理论教学的全面
更新

建设示范基地,打造
优质专业

建立与企业合作的“产学研”BIM 工作室,引导学生参与实际工程的 BIM 项目,提炼创
新内容,探索 BIM 创新的应用前沿

　 　 (二)BIM 教学课程体系改革的实施方案

BIM 教学课程体系改革指导思想是以 BIM 实践教学课程和实践教学平台建设为主体,以 BIM
课外学习机制和教师 BIM 素质提升为两翼,以 BIM 工作室为实践教学的方向舵,以校企合作为基本

源动力,力求实现学校工程管理专业 BIM 教学课程体系的改革创新,培养符合行业发展方向和企业

人才需求,胜任 BIM 环境下工程管理工作的高素质应用型人才。 在此指导思想下,制定 BIM 教学课

程体系改革实施方案如图 1 所示。 (1)全面调研本专业 BIM 教学基础,明确 BIM 教学课程体系改革

目标。 (2)综合考虑专业现有实践课程和核心理论课程的实践部分,开发 BIM 实践教学课程。 (3)
建设工程管理专业 BIM 实践教学平台。 (4)建立学生课外学习机制,开展工程管理专业教师的 BIM
知识与技能培训。 (5)在完成上述所有工作的基础上,建立 BIM 工作室。 在该实施方案中,校企合

作是改革有效推行的基本保证。 BIM 对于学校工程管理专业大部分教师属于新知识、新技能,利用

有实力的 BIM 咨询企业的技术和人才,是保证改革的关键因素之一。 最终,总结经验教训,形成教

学成果,探索行之有效的 BIM 教学课程体系改革解决方案并推广应用。
(三)BIM 教学课程体系改革的主要内容

(1)开发 BIM 实践教学课程。 该部分内容是基础也是重点。 BIM 实践教学课程的开发包括实

践课程和核心理论课程的实践环节,开发过程需遵循工程实践中的 BIM 典型应用点。 工程实践环

节的 BIM 应用场景包括 BIM 建模、BIM 造价、BIM 施工和 BIM 协同,其中 BIM 建模的典型应用点有

建筑翻模、BIM 审图、BIM 设计优化、管线综合、碰撞检查、出图、BIM 可视化和 BIM&VR 等;BIM 造

价的典型应用点有土建与安装工程量;BIM 施工的典型应用点有项目策划、招标方案、4D 模拟、模板

设计、模板配模、脚手架设计等;BIM 协同的典型应用点有移动用模、移动交底、协同管理、质量安全

管理、成本管理和多项目管理等。 根据 BIM 在工程实践中的典型应用点,整理得到 BIM 实践教学课
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程的能力培养点,如图 2 所示。 通过这些能力培养点进一步优化和调整现有的实践教学课程和核

心理论课程实践环节,从而完成 BIM 实践教学课程的开发。

图 1　 BIM 教学课程体系改革实施方案图

(2)建设 BIM 实践教学平台。 修订专业现有实践教学课程和核心理论课程实践环节的教学大

纲和教学方案,以教学内容、教学手段和考核方式为切入点,研究 BIM 环境下实践教学的改进方式。

图 2　 BIM 实践教学课程的能力培养点

(3)建立学生课外学习机制。 建立课外学习小组,定期开展活动;鼓励学生参加课外 BIM 技能

培训;组织学生参加行业 BIM 技能大赛和 BIM 等级考试;建立校外专家讲座机制。
(4)开展教师知识与技能培训。 制定并实施师资 BIM 素质提升计划,全面提升专业教师 BIM

实践教学能力。 重点以接受 BIM 培训、参加执业资格考试和企业顶岗实习为切入点。
(5)建设 BIM 工作室。 以具备 BIM 实践能力的教师和优秀学生为主体,与 BIM 咨询企业合作,

完成实际工程项目的 BIM 咨询工作,提供社会服务,扩大影响,使 BIM 工作室成为对外交流的窗口

与平台。

三、结语

BIM 在工程行业的广泛应用是大势所趋,工程管理专业的性质要求培养工程行业复合型人才。
因此,工程管理专业 BIM 实践教学改革是必然要求。 针对当前高校工程管理专业在 BIM

 

教学实践
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中遇到的瓶颈,基于国内外高校工程管理专业在 BIM 教学方面的现状,分析国内 BIM 实践教学方面

的问题,以中国地质大学(武汉)为例,提出了 BIM 课程教学体系改革目标,从而制定了 BIM 课程教

学体系改革的实施方案,明确了实施方案各环节的主要内容。 通过教学改革缓解行业 BIM 技术人

才的供需矛盾,力求培养出符合当今社会需求的 BIM 应用型综合人才。
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exist
 

between
 

the
 

supply
 

and
 

demand
 

of
 

BIM
 

technical
 

talents 
 

and
 

the
 

talents
 

training
 

mode
 

of
 

construction
 

management
 

at
 

colleges
 

and
 

universities
 

lags
 

behind
 

the
 

development
 

of
 

construction
 

industry.
 

Therefore 
 

the
 

reform
 

of
 

BIM
 

teaching
 

curriculum
 

system
 

is
 

explored
 

in
 

China
 

University
 

of
 

Geosciences
 

and
 

a
 

hybrid
 

teaching
 

method
 

of
 

integrating
 

practice
 

into
 

theory
 

is
 

adopted.
 

The
 

goal
 

is
 

identified
 

by
 

considering
 

the
 

current
 

teaching
 

system 
 

the
 

classes
 

of
 

practice
 

teaching
 

are
 

developed 
 

the
 

mechanism
 

of
 

out-of-class
 

activities
 

for
 

students
 

is
 

built
 

and
 

the
 

knowledge
 

and
 

skill
 

training
 

for
 

teachers
 

is
 

constructed 
 

the
 

studio
 

for
 

BIM
 

is
 

set
 

up.
 

With
 

the
 

core
 

implementation
 

of
 

the
 

cooperation
 

between
 

the
 

school
 

and
 

companies 
 

formulates
 

the
 

main
 

contents
 

of
 

curriculum
 

reform.
 

The
 

results
 

provide
 

ideas
 

and
 

methods
 

that
 

have
 

theoretical
 

and
 

practical
 

significance
 

for
 

the
 

teaching
 

reform
 

of
 

BIM
 

curriculum
 

system
 

in
 

China.
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