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摘要:BIM 技术已成为建筑业变革的强大推动力,将 BIM 纳入工程教育是培养建筑产业从业者的关

键。 在回顾 BIM 教育进展、教育内容及面临挑战的基础上,梳理了美英高校土木建筑类专业 BIM 教育的

层次、课程设置和教学方法,归纳了两国高校 BIM 教育的核心思想、主题与课程及教育方法。 中国高校

应从 BIM 课程体系、软硬件环境、师资队伍建设、多元化教学模式和校企深度合作等方面加快土木建筑

类专业中 BIM 教育的步伐。
关键词:建筑信息模型;土木建筑类专业;教学实践

中图分类号:G642. 0　 　 　 文献标志码:A　 　 　 文章编号:1005-2909(2022)03-0009-10

现代建筑、工程与施工( Architecture,
 

Engineering
 

and
 

Construction,AEC)行业的项目越来越复

杂,管理难度越来越大。 项目复杂性表现之一是整个建设运营过程涉及众多的利益相关者,因此,
项目的信息与交流技术愈发重要,BIM 技术也应运而生,在 AEC 行业中的应用规模日益扩大。 在过

去十几年中,BIM 应用得到了相当大程度的发展,尤其在北美、英国和斯堪的纳维亚半岛等国家和

地区内保持领先地位,已初步实现 BIM 技术的市场化和普及化。 都柏林理工大学发布的 BIM 研究

报告显示,2016 年全球 BIM 市场规模已达到 3. 52 亿美元,预测 2022 年将达到 103. 6 亿美元,
2017—2022 年的复合增长率将达到 19. 45%[1] 。

BIM 相关技术是打开 AEC 行业未来之路的有效途径之一,高等教育机构作为行业工程师的主

要培训者,有更大的责任来应对行业不断变化的技能要求,积极整合并将 BIM 课程纳入建筑、土木

工程、工程建造与管理等专业,以便为 AEC 行业提供未来雇员做好准备。
在政府主导和协调支持下,BIM 技术及应用的重要性愈发凸显,一些国家和地区针对 BIM 技术

的高等教育和职业培训得到快速发展,为
 

BIM
 

技术人才的职业发展提供了保障[2] 。 目前,中国高校
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针对 BIM
 

教学开展了有益的探索,但 BIM 教育相对滞后,急需在 BIM 教学实践方面进行改革,以适

应新技术条件下的行业人才需求[3-5] 。 因此,有必要梳理发达国家高校在 BIM 教育方面取得的进

展,归纳其教育特征,为我国土木建筑类专业的 BIM 教育提供借鉴和参考。

一、高校土木建筑类专业 BIM 教育

(一)BIM 教育进展

在 AEC 行业,专业建筑师、工程师和项目经理等推动了 CAD 向 BIM 快速转变,同时也为专业教

育带来了挑战和机遇。 越来越多的高校、机构认识到,不能忽视 BIM 技术给行业发展带来的革命性

影响,必须在课程中整合 BIM 概念、原理和过程等内容,帮助学生掌握必要的 BIM 知识和技能,确保

他们能迎接行业所面临的挑战[6] 。 因此,越来越多的高校土木建筑类专业开始设置 BIM 类课程,运
用各种手段和方法将 BIM 整合到教学内容中[7] 。 例如,美国 101 所大学中,81%的建筑学专业、60%
的工程管理专业、44%的土木工程专业提供 BIM 课程,在尚未提供 BIM 课程的专业中,有 57%的专

业计划整合 BIM 课程[8] 。
然而,BIM 教育在各国实施的程度不同。 一些高校在本科生和研究生专业中设置了 BIM 课程,

有的国家在研究生 BIM 课程的数量方面处于领先地位,如英国高校。 在课程设置上,大多数学校只

提供 1~ 3 门 BIM 课程,仅限于 1~ 2 周的概论性介绍[8] ,大多数课程设置也局限于单一学科,跨学科

性 BIM 课程较少[9] 。
(二)BIM 教学要求与内容

BIM 表现为一个跨专业知识协同作业的过程或过程方法,用以改进规划、设计、施工、运营和维

护的工作流程,强调协同性,因此,大多数教育工作者认为,除培养学生的基本知识和技能外,还要

建立学生对 BIM 支持的全寿命周期建设和运维过程的整体理解,而不应拘泥于对某个 BIM 软件(工
具)的掌握或运用[10] 。 然而,在当前的 BIM 教学实践中倾向于关注特定 BIM 软件的使用,迫切需要

开展 BIM 理念、BIM 管理和 BIM 协作等方面的教育。
BIM 正快速发展,对 BIM 的功能要求更复杂,从 3D 拓展到 4D、5D 和 6D,增加了时间、成本建模

和设施管理等功能[2] 。 受 BIM 教学软件、硬件和师资的影响,国外各高校结合自身的资源和优势,
开设了面向不同层次、不同专业的 BIM 课程。 教学内容从基本的数字化图形和设计,发展到施工项

目管理和高层次的 BIM 设计与案例研究。 目前,关于土木建筑类专业中应教授学生哪些知识和技

能尚缺乏一致的意见。 Sacks 和 Pikas(2013)通过调查、组织工作坊、分析招聘广告和深度访谈,构
建了能满足行业要求的 BIM 教育框架,将 BIM 教学涵盖的内容分为 3 类、39 个主题[10] 。 一般认为,
在 BIM 教学内容安排上应体现层次性,例如,在大学一、二年级,主要学习基础知识,如基本建模技

能、约束条件下的参数化建模和实体建模;在高年级或研究生阶段,应专注于将 BIM 集成到更广泛

的专业实践中,以建立对 BIM 支持的建筑施工过程的整体性理解。
(三)BIM 教育面临的挑战

随着 BIM 技术和 BIM 应用生态系统的快速发展,AEC 行业对 BIM 专业人员的需求与日俱增。
尽管大学 BIM 教育经历了重大的变化,并取得了明显的效果[9] ,但在人才缺口庞大的背景下,BIM
教育面临的若干挑战不容忽视。 例如,缺乏经验丰富及掌握最新 BIM 知识的教师,现有教育工作者

不愿意在教学中学习和整合 BIM 技术,缺乏 BIM 教学相关资源和基础设施,缺乏将 BIM 技术融入
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现有工程类课程的新思路[11] 。 协同是实现 BIM 的最高驱动力[12] ,但高等教育在土木建筑类专业的

课程设置和模块内容方面尚不适应这种协同挑战[13] 。
虽然 BIM 教育仍缺乏有效的手段和方法,但美国、英国等发达国家的高校对土木建筑类专业

BIM 教育进行了有益探索,对促进 BIM 教育发挥了重要作用。

二、美英高校 BIM 教育实践

(一)BIM 教育的层次性

BIM 教育涉及教学内容多,教学时间长,需要针对不同层次的教育对象设计不同要求的教学内

容,因此,BIM 教育的层次性特征比较明显。 Suwal 和 Singh[11] 提出了 BIM 教育的四层次战略(表

1)。 具体到某个专业,BIM 教育各有侧重,但仍具有层次性的特点。 例如,Lee 和 Yun[14]对建筑施工

与管理专业提出了不同层次的 BIM 课程(表 2)。
表 1　 BIM 教育的四层次战略

层次 要求

单一 BIM 一门独立的课程,通常作为计算机辅助设计(CAD)课程的一部分,或作为现有 CAD 课程的替代品

协作 BIM 跨不同学科的协作课程

互补 BIM 作为现有课程的一部分,用相应的 BIM 工具和过程来补充课程内容

顶点 BIM 作为一个顶点课程或项目,学生能将在其他相关课程中获得的知识综合应用于该课程或项目

表 2　 施工与管理专业中 BIM 教育的层次

层次 对象 教学重点

导引性课程 一年级 熟悉 BIM 软件功能和接口、绘图与编辑工具,及参数化建模

模块性课程 二、三年级 熟悉 BIM 应用情景及其成果、不同参与者的 BIM 过程、角色和职责,
以及提升 BIM 效率的管理技能

顶点性课程 四年级 整合 BIM 实施过程中的各个方面,强调团队互动、项目管理、决策、批
判性思维并解决问题

　 　 BIM 教育的层次性同时适用于 BIM 教育的纵向与横向整合[11] 。 其中,纵向性指教育程度,如
职业水平、本科生水平、研究生水平和达到从事科学研究的水平;横向性指涉及专业的多学科性和

广度,如建筑学、结构工程、机电水暖、施工管理,等等。 然而,在当前土木建筑类专业教育中,BIM
教育无论是纵向还是横向整合仍然不够成熟。

(二)美国高校 BIM 课程设置与教学

1. 课程设置与目标

在美国,许多学校只在建筑科学、建筑技术、土木工程、建设工程管理等专业中开设 1 ~ 3 门 BIM
技术课程。 美国部分高校 BIM 课程设置与目标如表 3 所示。 各学校所设置课程中名称各不相同,
有些课程直接以 BIM 技术或 BIM 专题命名,有的课程名称则包含“虚拟” “数字化” “信息技术” “管

理创新”等关键词,实质上仍强调 BIM 技术在建设项目中的应用。 在课程教学目标上,一般在低年

级安排讲授 BIM 技术的概论性知识,开展 BIM 基础软件教学,例如,工程数字化制图、基本建模技

术;在高年级或研究生阶段,则强调 BIM 技术在项目设计、施工、运营等环节中的综合应用,包括从

3D 到 6D 的 BIM 工具箱应用,涉及项目规划设计、施工过程可视化、项目控制(进度、质量、成本、安
全等)和信息交换等,强调在多学科协作环境下的 BIM 技术实现及应用。
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表 3　 美国部分高校 BIM 课程设置与目标

大学 课程 目标

斯坦福大学 虚拟设计与施工
的行业应用

与行业专家和人员互动,熟悉 BIM 的行业应用及其与集成项目交付、可持续设
计和施工的关系,能开展与行业应用相关的独立研究或案例研究

BIM 专题 运用 BIM 工具进行设计和分析,包括结构、设备、电气、给排水、消防、系统集成
和协调等,并进行分析和评价

建设管理创新 通过实习、实践及案例研究,了解行业发展状况,如 BIM 行业应用、综合项目交
付、精益建造、工厂预制模块建设、智慧城市、虚拟设计与施工等

佐治亚理工学院 BIM 了解 BIM 如何为相关活动提供新的方法,包括布局、规划、协调、安全、质量、采
购等

面向多学科
集成的 BIM∗ 介绍 BIM 及其对传统设计、规划、管理、建筑、设施管理实践的影响

华盛顿大学 数字化工具
使用施工和设计相关软件进行项目管理,使用各种软件,如 Excel(编制建设成
本)、Revit(实现三维可视化施工)、CAD(绘制施工图)、SketchUp(可视化施工活
动)、Bluebeam(计划阅览和协作)

虚拟施工 运用 BIM 管理施工过程,促进项目参与者之间的协作

项目管理创新∗ 规划和管理建设项目的技术创新,包括各阶段的应用技术、三维建筑信息模型、
可持续施工技术和基于 Web 的项目管理工具

亚利桑那
州立大学 工程项目管理 运用 BIM 工具实现文档、协调、可视化和信息交换等管理功能,有效地利用 BIM

完成协作环境下的项目管理任务

施工信息技术∗ 旨在掌握建筑和施工行业所需的 BIM 知识,包括从 3D 到 6D 的 BIM 工具箱应
用,在协作环境下通过案例有效地呈现 BIM 的实践应用

　 　 注:∗为硕士课程

2. 课程设置形式

美国高校 BIM 课程设置的形式主要分为两类:一类是将 BIM 视为一种突破性技术,在现有课程

中增加 BIM 技术内容,用以改进现有课程内容并借以提升学生学习效果;另一类是将 BIM 视为新范

式,开设 BIM 课程,以促进基础课程的变革[15] 。 对于前一类,不设置专门的 BIM 课程,而是在传统

课程中引入 BIM 内容和工具。 例如,利用 BIM 原理和应用技术对工程图学课程进行重组、改革,将
BIM 视为土木工程专业设计意图表达和交流的主要媒介。

在新设 BIM 课程形式中,将 BIM 作为专业改革或整体教学策略的核心,专门开发 BIM 课程。
例如,表 3 中的一些高校专门设置了 BIM 课程,较为系统地讲授 BIM 技术在项目全寿命周期内的实

践应用。 有些学校在新设 BIM 课程时,还考虑了跨学科协作。 例如,宾夕法尼亚大学开发了“ BIM
工作室”课程,学生为来自建筑学、风景园林、建筑工程、结构工程、机械和照明 / 电气工程等专业的

本科生和研究生,要求他们运用 BIM 技术进行数据收集、分析、设计开发、数据协同以及项目演示。
该课程在集成环境下培养学生的协作能力,使之对各学科 BIM 应用有更深入的理解。
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　 　 3. 教学方法

BIM 表现为一个协作的过程或过程方法,而非一项技术或设计工具,在 BIM 教学实践中,只有

通过基于过程和项目的教学才能取得良好的效果。 因此,BIM 固有的强技术性和实践性,使传统的

教学方法不能满足 BIM 教学目标的实现。 一些高校在传统讲授、课堂讨论等基础上,积极引入新的

教学方法,如行业专家讲座、现场参观、参与项目实践、BIM 工作坊等(表 4)。
表 4　 美国部分高校 BIM 课程教学方法

大学 教学方法

斯坦福大学 讲授、观看视频、自学、小组讨论、参与实践研究

南加利福尼亚大学 讲授、阅读材料、小组讨论、参加 BIM 工作坊

德克萨斯理工大学 论文报告、课堂讨论、咨询专业人士、现场参观、参加 BIM 工作坊

西卡罗来纳大学 讲授、阅读材料、小组讨论、小组项目报告、现场考察、行业专家讲座

亚利桑那州立大学 讲授、阅读材料、课堂讨论、现场考察、专家讲座

　 　 协作是实现 BIM 的重要驱动力[12] ,一些高校在 BIM 教学过程中非常重视团队协作,以实际项

目为基础开展教学,既能改善教学效果,又能培养学生的协作精神。 例如,加利福尼亚大学在可持

续设计与施工 BIM 应用课程中,开展基于项目的教学,学生在校园在建工程中扮演不同的角色进行

项目合作,取得了良好的教学效果[16] 。
(三)

 

英国高校 BIM 课程设置与教学

1. BIM 课程学习目标体系

由英国高等教育学会发起的 BIM 学术论坛在其报告中提出了 BIM 嵌入高等教育相关专业的建

议性教学目标体系[17] 。 该报告阐述了不同目标层级下 BIM 教育的三类预期学习效果,即知识与理

解、实用技能和可转移能力,如表 5 所示。
表 5　 英国高校 BIM 课程教学目标体系

学生类别 年级 知识与理解 实践技能 可转移能力

本科生 一年级 合作的重要性
BIM 业务 跨学科技术概论 作为过程 / 技术 / 人员 / 政策的 BIM

二年级
BIM 概念—建设过程
利益相关者的业务驱动因素
供应链整合

视觉表现的运用
BIM 工具及其应用
BIM 系统的属性

价值、生命周期与可持续性
项目“软件即服务”平台
协同工作
跨学科团队的交流

三年级
跨学科 BIM

 

合同和法律框架 / 规章
人员 / 变化管理

技术诀窍:
 

结构与材料
可持续性

过程 / 管理:
 

如何用 BIM 交付项目
信息与数据流
BIM 协议

硕士生

协同工作、BIM、信息管理及其
在建筑环境中的应用
商业应用—合同 / 法律等
通过 BIM 和风险管理化解项
目风险
了解当前行业实践的本质
客户价值
商业 价 值—投 资 回 报 / 价 值
主张
理解供应链管理
BIM 生命周期管理—资产、绩
效等

采用不同平台的演示能力
批判性判断 / 评估各种 BIM
工具 / 应用
协议 / 互操作性 / 标准
能力评估
变更项目交付
大数据及可视化
精益原则与 BIM 链接
BIM 技术使用,如掌上设备

项目级应用
跨学科与团队合作
有效沟通和决策的重要性—人与
人的互动
过程映射与业务流程再造
变革管理与文化冲突
专家级思维—战略 / 技术 / 管理
评估 BIM 在不同层级中的障碍
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　 　 2. 硕士生 BIM 教育

基于从业人员的专业技能和职业资格要求,大多数 BIM 学术论坛成员高校开设了 BIM 硕士教

育项目,部分高校 BIM 教育项目如表 6 所示。
表 6　 英国部分高校 BIM 硕士教育项目

大学 教育项目 时长(学制) 形式

威斯敏斯特大学 BIM 1 年(F) 校内

密德萨斯大学 BIM 管理 1 年(F);2 年(P) 远程

索尔福德大学 BIM 与集成设计 1 年(F);2. 5 年(P) 校内、远程

利物浦大学(伦敦) BIM 1 年(F) 校内

西英格兰大学 设计、建造与运营中的 BIM 1 年(F);2~ 3 年(P) 校内

诺森比亚大学 建筑设计管理与 BIM 3 年(P) 远程

南威尔士大学 BIM 与可持续 1 年(F);3 年(P) 校内

　 　 注:F、P 分别表示全日制、非全日制

表 6 中,除全日制学习外,一些高校还提供了远程学习方式供学员选择。 其中,远程学习满足

了一部分有更新职业技能、促进职业发展需求的学员。 例如,密德萨斯大学在 BIM 管理硕士项目中

采用了远程学习模式,适用于全职工作的学员。 该项目学习包括三个模块:第一个模块侧重技术层

面的 BIM 管理,第二个是操作层面的 BIM 管理,第三个模块是战略性 BIM 管理。 三个模块均提供

学术界和行业专家的在线演示支持,并鼓励学生参与讨论。
3. 本科生 BIM 教育

虽然许多英国大学已经开展了 BIM 硕士学位教育,但本科生项目的 BIM 教育值得长期投入且

效果最为显著。 其内在逻辑在于,BIM 适用于建筑物全寿命周期,培养新一代掌握 BIM 技能并满足

现代工作流程需要的从业者是值得的,而不一定只在研究生层次上进行“专业化”培养。
例如,拉夫堡大学是英国为数不多的在本科教育项目中纳入 BIM 教学的高校之一,在建筑与土

木工程学院四个本科专业(即建筑工程与设计管理、土木工程、建设工程管理和商业管理与工料测

量等)中嵌入了 BIM 方面的教学内容[18] 。 其典型的本科生 BIM 教育分 3 个阶段,即阶段性 BIM 教

学、BIM 研讨班与视频辅导和 BIM 专用模块建模[19] 。
阶段性 BIM 教学在本科四年的教学中均嵌入了 BIM 内容。 第一学年,学生主要学习 BIM 基本

原理和概念,树立 BIM 技术意识,熟悉 BIM 协作性和互操作性问题;第二学年,侧重于学习 BIM 协

议(标准)、多学科设计信息的产生、模型的协调和建筑施工信息交流数据集的生成;第三学年,要求

学生深入产业生产一线,熟悉行业需求和 BIM 应用,参与专业实践,检验和调整实际技能,认识 BIM
应用的机会和障碍;第四学年,要求学生将 BIM 应用到专业领域(包括论文和设计项目),建构和管

理共享数据环境,并获得 BIM 建设项目交付的相关知识。
BIM 研讨班教学阶段要求四年级学生参加为期 5 天的生产一线 BIM 研讨班,旨在提高学生对

BIM 的认识,检验各种教学资源的实用性,评估将要教授的 BIM 技术。 该研讨班除了教授 BIM 必备

知识和技能外,还要求学生开展各种讨论,如评价和比较 BIM 软件、3D 模型比较以及使用信息交互

数据实现 BIM 协作等。 研讨班提供机会让学生参观施工现场,与行业专家交流,并参与案例研究。
在研讨班结束前,要求参与学生运用所学技能合作建立一幢多层建筑的 3D、4D 模型。
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BIM 专用模块建模教学阶段要求学生创建新的 BIM 专用模块,以满足 BIM 应用的特定需求,这
些模块受课程约束或其独特性而未被嵌入常规教学。 此阶段的任务由跨专业的多人团队合作完

成,学生来自建筑工程与设计管理、土木工程、建设工程管理和商业管理与工料测量等专业,同时也

鼓励部分研究生参加。 在具体项目中,各小组成员扮演不同角色,实现 BIM 建模( 3D、4D 和 5D
 

BIM)与协作应用。 例如,学生可自由选择如何创建 5D 数据,即通过电子表格生成 Revit 进度,或导

出 3D 模型到 CostX 或 Naviswork 实现工料测量。
在课程教学中,通过现场参观、讲授、研讨、工作坊及引导性自主学习等多种方式实现 BIM 教学

目标。 其中,引导性自主学习在教学学时中占比非常高。 例如,在 100 学时的协同 BIM 设计项目课

程中自主学习占 68%;在 150 学时的 3D
 

BIM 概念设计课程中自主学习占 79%。 在课程结束时,以
建模、个人汇报、团队作业汇报等方式评价学生学习成果。

三、美英高校 BIM 教育的特点

(一)核心思想

现代建筑工程技术、过程的复杂性意味着没有人能主宰一切,BIM 作为一个与生产、交流、分析

相关的模型化技术,以一种特殊方式创建、使用和共享全生命周期数据,为工程项目规划、设计、建
造和运行维护过程提供标准化信息模型,可以应对复杂、快速发展项目的同时在降低成本、提供项

目可持续性方面发挥较大作用。 因此,BIM 教育需强调土木建筑各学科间的协作,培养学生基本的

BIM 知识和技能,建构学生对 BIM 支持的项目全寿命周期建设与运营维护过程的整体性理解,而不

拘泥于某个特定 BIM 软件(工具)的掌握或运用。
(二)教育主题与课程

BIM 技术服务于建设项目全寿命周期,BIM 教育将 BIM 技术与项目交付技术、项目管理和协作

等结合,为土木建筑类专业学生建立所需的 BIM 能力框架。 大多数 BIM 教育工作者认为,学生学习

手绘草图、阅读和理解图纸、使用物理模型和学习 CAD 等仍是学习 BIM 的前提条件,有助于学生深

刻理解建筑物及其构件的相互联系。 在美英高校的 BIM 教育过程中,3D、4D、5D 甚至 nD 技术贯穿

其中,循序渐进地建构 BIM 知识和技能的逻辑顺序,并涵盖设计、施工、运维等项目全寿命周期的重

要阶段。 BIM 教育中有代表性的主题和内容如表 7 所示。
表 7　 BIM 教育主题与课程

BIM 技术 BIM 主题 主要课程

3D
建造文本、设计验证、MEP(机械、电气、管道)分
析,结构分析、仿真模型、建筑结构、建筑物代码
和材料、MEP 协作,冲突检测,质量控制

BIM 概论、建造合同、项目管理、设施管理、集成
设计、建造沟通、建设文本与分析、建筑系统和编
码、建筑材料、机电与电气系统

4D 建造技术与方法、施工流程、业务协调、现场物流
规划、安全危害分析 施工技术、施工计划和进度安排、施工安全

5D 工程估算、基于模型的估计 施工估算

　 　 在 BIM 的运用和能力中,可施工性和可视化是目前 BIM 教育所必需的,BIM 设计、能源模拟、基
于 BIM 的协作、基于模型的估计和成本控制以及 4D 仿真也是重点讲授的内容。 但是,受教学条件、
资源所限,一些教学内容未能在 BIM 课堂中体现,例如,设备(资产)管理和更新优化是运维阶段的

事项,在教学实践中较少涉及。 因此,可以根据行业的直接投入和在就业市场上 BIM 职业道路的基
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准,结合地方行业发展现状和学校教学条件,选择性地安排教学内容,让学生熟悉 BIM 应用实践中

的标准和约定,学习和思考现实世界中的挑战和解决方案。
(三)教育方法

1.
 

课程设置策略

BIM 课程设置是课程改革或整体教学策略的核心,其主要形式为开发专门的 BIM 课程和面向

BIM 的课程重组。 但是,在土木建筑类专业中,专设 BIM 课程需要教师适应与 BIM 相关的新技术、
新教学策略,学生将不得不适应不同的学习环境,一些教育工作者担忧这种变革会对现有课程的根

本转型或重组起反作用[10] 。 因此,只有少部分学校采用了独立设置 BIM 课程的策略,大多数学校

则在现有课程基础上更新、重组。
2.

 

软件教学方法

BIM 应用中,尚无一种软件能覆盖项目全寿命周期的 BIM 应用,必须根据不同的项目阶段采用

不同的软件,因此,BIM 软件的种类非常多。 常见的 BIM 软件有 Revit、Microsoft
 

Project、Navisworks
 

Manage 和 Vico
 

Office 等。 在 AEC 课程中,分步指导(作为讲师引导的方法)、阅读讲义和补充材料、
学习音频视频教程、指导和交互式模拟等已成为软件教学的主要方法。 例如,教师可以在虚拟或现

实课堂上分步骤演示软件的使用方法,再由学生演练或自学,是掌握软件使用的普遍教学方法。
3.

 

产业参与

BIM 具有很强的实践性,在 BIM 教学中仅限于软件技能的课程并不能让学生自如应对 BIM 的

实际挑战,不能有效地向学生传递基本的 BIM 知识,毕业生掌握的 BIM 专业技能与 AEC 行业的人

才预期之间存在不小的差距,因此,在课程开发和实际课程教学中寻求行业专家的建议和指导非常

必要。 例如,从行业聘请 BIM 专业人士做兼职教师,以授课、讲座、交互指导、小组讨论、实地考察等

方式,丰富 BIM 课程的教学内容和教学模式。
4.

 

作业

作业是让学生巩固 BIM 知识和技能的重要手段。 例如,课程总结、学期论文、独立作业或团队

作业,利用 BIM 工具建模及模型分析,与专业人士交流,开展案例研究和现实背景下的 BIM 行业应

用等。
5.

 

评价

除教师的常规评估外,专业人员评估、同行评估和自我评估方法也已应用于 BIM 课程中。 行业

内专业人士的评估,可为 BIM 课程带来新的视角,并对学生的可交付成果提出建设性意见,丰富学

生的学习体验。

四、美英高校土木建筑类专业 BIM 教育的启示

(1)探索并构建完善的 BIM 课程体系。 在课程设置模式方面,除开设 BIM 概论性专门课程外,
建议在现有土木建筑类专业课程中嵌入 BIM 工具和内容,改进现有课程内容并提升学生学习效果。
课程内容方面,以 3D、4D、5D 为主线,遵循工程建造过程,渐进式地设计 BIM 授课内容。

(2)升级 BIM 教学软硬件环境。 BIM 教学涉及项目全寿命周期,各阶段用到的软件多,对运行

的硬件环境要求高。 因此,高校必须投入必要资金,升级硬件并配置相应的 BIM 软件,涵盖项目设

计、建模仿真、虚拟施工及管理、项目运维等各阶段,为 BIM 教学提供有效保障。
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(3)强化师资队伍建设。 缺乏经验丰富的教师是 BIM 教育面临的重大挑战。 高校可以采取

“走出去、请进来”的策略,强化师资队伍建设,提高 BIM 教育效果。 一方面,高校要激励并选派教师

赴大型企业或国内外工程现场进行工程实践,参与 BIM 应用问题的解决,学习和掌握 BIM 技术,并
用于教学实践中。 另一方面,高校可聘请一批经验丰富的行业专家作为兼职教师,参与土木建筑类

专业课程的 BIM 教学。
(4)采取多元化教学模式。 在教学模式方面,除了课堂讲授 BIM 内容和工具外,可以让学生阅

读 BIM 材料、观看视频,并以案例、项目组织教学。 学生小组讨论、交互指导、团队作业、工作坊、业
界讲座、实地考察、BIM 项目案例研究与分析等,也是提高学生学习 BIM 知识和提高 BIM 技能的有

效方法。 此外,积极组织师生参加 BIM 技能大赛,以实际工程案例为基础,模拟实际工作场景,通过

以赛促教、以赛促学,进一步提高学生的实践和创新能力,培养学生团队协作能力。
(5)推进学校与行业深度合作。 在行业内,一些大型设计院、施工单位、项目咨询公司、房地产

企业和建造软件公司基本上都拥有专门的 BIM 技术中心和团队,具备丰富的 BIM 应用实践经验,为
学校和行业开展深度合作创造了良好条件。 例如,利用产业合作项目,开展合作办学、订单培养、技
术攻关,共建 BIM 实践创新培训基地、校企 BIM 研究中心(院)等,丰富 BIM 教学软硬件资源,优化

BIM 课程内容,提高 BIM 教育水平,培养 BIM 应用的高素质优秀人才。

五、结语

越来越多的美英高校在 AEC 专业中融入了 BIM 教育,大多数高校都制定了渐进式的 BIM 教育

战略,并明确了 BIM 教育的阶段性目标,在课程内容、教学方式、行业参与、教学评价等方面开展了

有益探索,取得了较好的效果。 目前,我国高等教育部门正在“中国制造 2025”国家战略背景下积极

推进新工科建设,培养未来新兴产业和新经济需要的高素质复合型新工科人才。 因此,有必要借鉴

BIM 教育、培训的先进理念和方法,加快我国 AEC 专业中 BIM 教育和培训的步伐,以 BIM 行业应用

推进建筑业产业升级,助力建造强国愿景的实现。
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Abstract 

 

Building
 

Information
 

Modeling
 

 BIM  
 

technology
 

has
 

become
 

a
 

powerful
 

driving
 

force
 

for
 

the
 

transformation
 

of
 

the
 

construction
 

industry.
 

The
 

effective
 

integration
 

of
 

BIM
 

in
 

engineering
 

education
 

is
 

the
 

key
 

to
 

cultivating
 

the
 

construction
 

industry
 

practitioners.
 

Based
 

on
 

the
 

review
 

of
 

the
 

progress 
 

contents
 

and
 

challenges
 

in
 

BIM
 

education 
 

this
 

study
 

systematically
 

describes
 

the
 

levels 
 

curriculum
 

settings 
 

and
 

teaching
 

methods
 

of
 

BIM
 

education
 

in
 

architecture 
 

engineering 
 

and
 

construction
 

programs
 

in
 

American
 

and
 

British
 

universities 
 

and
 

summarizes
 

their
 

core
 

ideas 
 

topics 
 

courses
 

and
 

methods
 

of
 

BIM
 

education.
 

Domestic
 

colleges
 

and
 

universities
 

should
 

speed
 

up
 

the
 

pace
 

of
 

BIM
 

education
 

in
 

architecture 
 

engineering 
 

and
 

construction
 

programs
 

from
 

all
 

aspects
 

such
 

as
 

BIM
 

curriculum
 

system 
 

software
 

and
 

hardware
 

environment 
 

faculty
 

team 
 

teaching
 

pattern
 

and
 

university-enterprise
 

cooperation.
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