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现代智能建造体系背景下高职建工
类核心专业课程教学改革创新实践
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摘要：在以“BIM、3D 打印等现代信息技术 + 建筑机器人 + 装配式装修”为代表的现代智能建造体系

背景下，紧扣中共中央办公厅、国务院办公厅《关于推动现代职业教育高质量发展的意见》精神，以高职

建筑工程类核心专业课程为对象，开展教学改革创新实践。采用 BIM 与 3D 打印等信息化教学手段，融

入建筑机器人、装配式装修等前沿技术内容，对接“1+X”职业技能等级证书考核要求，实施增值性评价，

推进科教融汇。实践有效破解了传统建工类专业课程在教学手段、教学内容、教学评价、科教融汇等方

面的“痛点”，显著提升了教学效率与课堂质量，帮助学生掌握行业最新技术技能，践行建筑领域“减碳” 
发展目标，全面提升了学生职业技术技能水平与综合职业素养。
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智能建造不同于传统建造，是一种将数字技术融入工程建造系统，拥有工程项目网络信息化管

控平台，引入建筑机器人进行人机协同作业，体现人工智能的新型建造方式。2020年，国家发展改

革委、住房和城乡建设部、科技部等 13部门联合印发《关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的

指导意见》［1］，指出要实现建筑业信息化转型，需大力发展建筑工业化，进行数字化、智能化升级。

近年来，国内智能建造技术及其产业化得到了迅速发展，成效较为显著。在以“BIM和 3D打印

现代信息技术+建筑机器人+装配式装修”为代表的现代智能建造体系背景下，高职建工类专业中建

筑识图与构造、智能建造施工技术、装饰施工与机器人技术应用等核心课程，如何通过教学改革创

新实践，主动对接行业技术变革与产业升级需求，已成为当前职业教育教学研究的重要方向。2021
年中共中央办公厅、国务院办公厅印发的《关于推动现代职业教育高质量发展的意见》［2］文件明确提

出，推动现代信息技术与教育教学深度融合，提升课堂教学质量，及时更新教学标准，将新技术、新
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工艺等及时纳入教学内容；改进教学评价方式，加强科教融汇［3］。立足上述政策要求，顺应智能建造

发展趋势，培养兼具智能建造技术应用能力的建筑类技能人才，服务产业转型升级和技术发展需

求，正是本文重点探讨与研究的核心内容。

一、高职传统建工类核心专业课程教学面临的新挑战

随着科技的飞速发展，建筑行业正经历着前所未有的变革，从传统的建造方式逐渐转向智能建

造，出现了以“BIM和 3D打印现代信息技术+建筑机器人+装配式装修”具备一定代表性的现代智能

建造体系。

（一） BIM和3D打印现代信息技术

BIM（Building Information Modeling）技术是由国外Autodesk公司于 2002 年提出、应用于工程设

计、建造与运维管理的数字化技术，具备可视化、协调性、模拟性、优化性和可出图性五大特点。3D
（3D Printing）打印技术可以实现让实体物品从无到有，常称“增材制造”（传统的制造方式为“减材制

造”），属于一种快速成型技术［4］，基于三维模型，采用塑料、金属（不锈钢、钛合金、高温合金等）［5-7］、

碳纤维、尼龙等 3D打印耗材，在 3D打印机上通过逐层打印方式形成实体模型。如今，3D 打印技术

已在多个领域得到实际应用，可用于制作服装、建筑模型、汽车零部件、巧克力甜品、装饰摆件及教

学用具（如图 1 所示）等。

（二） 建筑机器人

建筑领域具有自动化程度低、劳动密集、作业环境复杂的特点，目前正逐步淘汰传统人力型、粗

放式作业方式，向智能化、数字化的建筑机器人方向发展。国内的建筑机器人研发和应用呈现积极

趋势，一方面，许多科研机构和大学纷纷投入建筑机器人研发，如华中科技大学、东南大学、清华大

学等，这些高校在建筑机器人的智能化、自主化研发等方面取得了显著成果；另一方面，一些建筑机

器人企业也崭露头角，如上海蔚建科技有限公司、广东博智林机器人有限公司等，这些企业研发出

了智能抹灰机器人、室内喷涂机器人、地面整平机器人等，并在建筑机器人的应用场景和实用性方

面进行了大量探索和实践。此外，政府也出台了相关政策支持建筑机器人的研发和应用，如《住房

和城乡建设部关于印发“十四五”建筑业发展规划的通知》［8］《“机器人+”应用行动实施方案》［9］等，这

些政策为建筑机器人的发展提供了有力的政策支持。

（三） 装配式装修

装配式装修具备模块化、标准化和精细化特点，可以批量化生产和施工，降低材料成本，减少环

境污染。装配式装修采用自带扣装组件的环保材料，采用不含甲醛等有害物质的胶黏剂，通过定制

化生成全屋部品、干式工法装配化施工，达到现场免切割、无施工噪音、减少建筑垃圾排放的效果。

与传统装修相比，装配式装修在工期、工艺品质、工序流程、维护和替换、环保程度方面优势明显。

图1　专业教师带领学生自主研发的3D打印教学用具

104



王 斌，等 现代智能建造体系背景下高职建工类核心专业课程教学改革创新实践

践行 “减碳” 理念、实现 “减碳” 目标，是未来装修行业发展的一种新趋势 ［10-11］。据相关数据统计，

建筑面积为 100㎡的装配式装修住宅，可减少 3～4 吨建筑垃圾排放，节约约 20% 的材料费用，实现

施工用水零消耗，降低装修自重 67%，并有效提升建筑抗震性能。此外，根据碳排放量相关机构数

据匡算，全屋装配式装修的碳排放量比传统装修至少减少80%。

在“BIM和 3D打印现代信息技术+建筑机器人+装配式装修”的现代智能建造体系背景下，高职

传统建工类专业的项目工程师、施工员、资料员等岗位的职业能力需同步升级，重点强化技术技能、

沟通协作与创新能力，其中，要求项目工程师、施工员应具备智能化技术应用职业能力，资料员应提

升信息处理与软件应用能力。这对核心专业课程教学构成了新挑战。

1. 技术更新迅速

随着建筑行业的快速发展，新技术、新工艺、新材料、新设备“四新”技术不断涌现，对传统的教

学内容和方法提出了新的挑战，高职院校需要不断更新教学内容，引入新的教学方法，培养学生具

备智能化技术应用的能力，以适应行业发展需求。

2. 实践能力要求高

建工类专业课程实践性强，要求学生具备实践经验和动手能力。传统的高职教育往注重理论

知识的传授，对学生实践能力的培养不够，导致学生难以适应行业发展需求。因此，高职院校需要

加强实践教学环节，提高学生的实践动手能力。

3. 跨学科知识融合

建筑行业的不断发展，对复合型人才的需求也越来越高。建工类专业不仅涉及建筑知识，还涉

及工程管理、环境工程、电子工程等多个领域的知识。因此，传统的高职教育需加强跨学科知识的

融合，拓宽学生的知识面，培养复合型人才。

4. 信息化教学挑战

随着信息化技术的不断发展，信息化教学已逐渐成为高职教育的重要手段。建工类专业对学

生的实践技能要求较高，需学生掌握BIM三维建模、工程图绘制等核心技能，熟练操作相关专业软

件，具备较强的信息处理与软件应用能力。与此同时，信息化教学也对教师提出了更高要求，需教

师具备扎实的信息技术应用能力，能够灵活运用信息技术手段，有效提升教学质量与教学效率。

5. 学生综合素质培养

除了专业知识的传授外，高职院校还需要注重学生综合素质的培养，包括团队协作、沟通能力、

创新能力、自主学习能力等。上述能力既是学生未来职业发展的核心素养，也是高职院校人才培养

的重要目标。

二、高职传统建工类核心专业课程教学存在的“痛点”

在职业教育领域，传统建工类核心专业课程教学承载着培养高技能人才、推动建筑行业创新发

展的重要使命。然而，在实际教学过程中，这些课程在教学手段、教学内容、教学评价，以及科教融

汇等方面临着多方面的挑战。

（一） 教学手段方面的“痛点”

在高职土建类专业课程教学实施中，现代信息技术应用不足的问题较为突出，尤其对 BIM（建

筑信息模型）、3D 打印等前沿技术的融入与应用较为欠缺。此类技术具备直观、立体、可交互等优

势，对学生理解复杂抽象的节点构造等知识点尤为重要。但受技术引入成本较高、教师培训不足等

因素影响，这些先进手段未能得到广泛应用，导致学生难以形成直观认知，学习兴趣难以有效激发，
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教学效果大打折扣。

此外，在组织实训教学时，实训场地空间不足、实训设备笨重且昂贵等问题也严重制约了实训

教学的开展。装饰施工工艺等课程的实训环节往往需要大量的材料和设备支持，而这些资源的稀

缺使得实训教学难以达到预期效果。学生在实训中难以获得充分的实践机会，从而影响了其职业

技能的掌握与提升。

（二） 教学内容方面的“痛点”

在教学内容上，课程体系存在更新滞后的普遍现象。当前，建筑机器人、新技术、新工艺、新材

料、新设备等“四新”技术已经成为建筑行业的重要发展趋势。然而，高职建工类课程对上述前沿技

术的引入尚显不足；同时，作为装修行业未来发展方向的干式工法装配式装修，其相关内容也未在

课程体系中占据应有的比重。这种内容滞后的现状，导致学生难以顺应建筑行业智能建造的发展

趋势，不利于其未来职业发展。除此之外，教学内容与 “1+X” 证书制度的衔接不足也是关键痛点。

职业技能培训与学历教育的深度融合是提升高职教育质量的重要途径，但在建工类专业的课程设

置中，二者的衔接仍存在明显短板与脱节现象。

（三） 教学评价方面的“痛点”

在教学评价方面，高职建工类课程往往过于关注学生的最终成绩，忽视了学生在学习过程中的

付出和进步。这种单一的评价方式不仅难以全面反映学生的学习情况，也不利于激发学生的学习

积极性。同时，由于缺乏对学生综合素质的考察，教学评价的结果往往与用人单位对人才的需求存

在偏差。这种偏差不仅影响了学生的就业竞争力，也制约了高职教育的持续发展。

（四） 科教融汇方面的“痛点”

在科教融汇方面，高职建工类课程未能充分挖掘科技创新融入的切入点，尚未通过科技研发创

新与课程教学的有机融合，有效提升师生的科学素养与创新能力。这一问题的产生主要源于两个

方面：一是课程设置缺乏与科技创新相关的内容支撑；二是教学实践环节缺乏开展科技创新活动的

实践机会。这种科教分离的现状，使得学生难以在实践过程中接触、了解建筑领域最新的科技动态

与技术成果，进而限制了其创新能力的培养与提升。

为了解决这些问题，需要从多个方面入手，包括加强现代信息技术手段的应用、更新教学内容

以顺应行业发展趋势、构建科学合理的教学评价体系，以及推动科教融汇等。只有这样，才能培养

出更多适应行业需求、具备创新精神和实践能力的高素质技能人才。

三、高职建工类核心专业课程的特征分析

在职业教育体系中，高职建工类核心专业课程扮演着至关重要的角色，特别是在智能建造技术

日新月异的背景下，这些课程的特征愈发鲜明。以下是对这些特征的详细展开与分析，旨在深入探

讨其在理论与实践、更新速度、综合性要求以及能力培养等方面的独特性。

（一） 理论与实践并重：强化实践环节，提升操作能力

高职建工类核心专业课程显著的特征之一是理论与实践并重。这类课程涵盖了施工、管理、质

量检测等建筑工程的多个环节，高度重视实训环节教学。通过实验室实训、工程实践等多种方式，

学生可亲自体验并操作实际工程项目中的关键工序与核心环节，有效提升专业实际操作能力与工

程问题解决能力。该教学模式不仅增强了学生对理论知识的理解和应用，还为其职业发展与岗位

胜任奠定了坚实基础。

在实训过程中，教师通常结合具体工程项目，设计一系列实践任务，引导学生在模拟或真实的
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工程环境中开展实践训练。这不仅能够锤炼学生的专业技能，还能培养其安全意识、团队协作能力

和问题解决能力。同时，通过实践反馈，教师还可动态优化教学内容与方法，推动理论教学与实践

教学的有机衔接与深度融合。

（二） 更新速度快：紧跟智能建造技术，更新教学内容

随着建筑行业快速发展与智能建造技术的不断涌现，高职土建类专业核心课程内容急需持续

更新。面对新型建筑材料、施工工艺、技术规范与标准体系的不断迭代，课程内容必须紧跟智能建

造发展趋势，确保教学的先进性与适用性。

为实现这一目标，教师应密切跟踪行业动态与技术前沿，及时更新教学内容，将智能装备、建筑

机器人、BIM 技术等前沿成果融入教学［12］。同时，需持续关注国内外相关标准与规范的更新，保证

教学内容与行业要求保持一致。此外，还可通过邀请行业专家开展讲座、开设特色选修课等方式，

拓宽学生视野，使其更全面了解行业最新动态与技术应用。

（三） 综合性要求高：跨学科融合，培养综合应用能力

高职建工类核心专业课程还呈现出综合性要求高的显著特征。这类课程不仅涵盖土木工程、

机械工程等传统学科领域的核心知识，还深度融合了电子工程、计算机科学等新兴学科的相关内

容，因此，学生在学习过程中需具备较为广泛的知识储备和较强的综合应用能力。

为满足这一要求，课程通常采用跨学科融合的教学模式，将不同学科的知识体系有机整合，实

现知识的融会贯通。例如，在讲解建筑结构相关内容时，可结合力学原理与计算机科学中的仿真技

术，对结构稳定性进行精准分析；在施工管理教学中，可引入电子工程与自动化控制相关知识，提升

施工效率。这种跨学科教学方式不仅能够有效拓宽学生的知识面，还能培养学生的创新思维与实

际问题解决能力。

（四） 注重能力培养：提升综合素质，适应行业发展需求

除理论知识的系统学习外，高职建工类核心专业课程还高度注重学生动手操作、团队协作沟通

等综合素质的培养。在教学过程中，教师需设计一系列具有挑战性的任务与项目，引导学生在完成

任务的过程中逐步提升综合能力。例如，在实训环节，教师可设置模拟工程项目，要求学生分组完

成设计与施工全流程操作。这一教学模式不仅能有效锻炼学生的动手实操能力，还能培养其团队

协作意识与沟通能力。同时，教师可通过项目评审、答辩等多元方式，全面检验学生的综合素质与

能力水平，助力学生更好地适应行业发展需求，增强自身职业竞争力。

综上所述，高职建工类核心专业课程在理论与实践并重、内容更新速度快、综合性要求高，以及

注重综合能力培养等方面展现出鲜明特征。这些特征既体现了课程与智能建造技术的紧密衔接，

也为学生未来职业发展奠定了坚实基础。在未来的教学工作中，应持续深化这些核心特征，不断创

新教学方法与手段，以适应建筑行业高质量发展需求，培养更多高素质技能型建工人才。

四、高职建工类核心专业课程教学改革创新实践策略

（一） 教学手段创新，提高教学效率

合理利用 BIM 与 3D 打印等现代信息技术，可精准构建建筑构造与装饰施工节点 BIM 三维模

型，通过格式转换生成 .stl 文件，由 3D 打印机读取模型信息，完成实体打印，形成 3D 打印教学用

具［13］。将构建完成的BIM三维模型与 3D打印实体教具整合，形成专业教学资源库，应用于高职土

建类专业核心课程教学，实现虚实融合的教学模式。该模式可将抽象、难懂的知识点转化为直观、

具体的内容，有效提升教学效率，同时激发学生的学习积极性，引导学生开展创新实践。
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以防静电地板为例（如图 3所示），借助Revit软件建立高精度BIM模型，通过三维动态形式清晰

展示防静电地板的各组成构造，再利用 3D打印机打印出实体教学模型（如图 2所示），便于课堂上组

织学生以小组为单位开展防静电地板安装实训，具体可以在以下几方面发挥积极作用。

（1）解决防静电地板安装节点构造难懂、学习缺乏兴趣等问题；（2）减少了场地受限、设备笨重、

材料昂贵带来的不利影响，保障了实训教学有序开展，确保实训教学质量；（3）基于BIM和 3D打印

技术，引导学生开展创新应用，积极发现问题、思考问题和解决问题，增强创新意识。

（二） 教学内容创新，顺应产业趋势

充分利用校企合作教学资源，如培训课件PPT、建筑机器人现场施工视频、发明专利等，通过课

程内容整合，将智能建造建筑机器人新设备、新技术、新工艺融入高职建筑构造和装饰施工类课程

中，推动“四新”落地应用。如：校内建筑装饰工程技术专业 2022级装饰施工与机器人技术应用（I）
课程，共 60学时，包含 4个模块，在基层铺设、地坪漆面层施工、板块面层施工、强化木地板安装传统

模块基础上，结合市面上已研发的建筑机器人，合理融入地坪漆涂敷机器人、地砖铺贴机器人、木地

板安装机器人相关四新要素，推动行业 “四新” 成果在课程中落地应用。并充分利用校企共同整理

的培训课件、活页式教材、机器人施工视频等组织课堂教学，开展现场实训。

将干式工法装配式装修所涉及的地面装配式装修、墙面装配式装修、顶棚装配式装修等内容有

效融入高职建筑构造与装饰施工类课程教学中，合理设置小组课程实践环节，拓宽学生专业视野，

引导学生系统学习并熟练掌握干式工法相关技能，积极响应国家绿色发展号召，助力“减碳”目标落

地落实。如校内建筑装饰工程技术专业 2023级建筑构造课程，共 60学时，在传统建筑地面、墙面和

顶棚构造做法基础上，以案例的形式融入集成地面系统、集成墙面系统、集成吊顶系统装配式装修

内容，开展课内小组课程实践，提升学生装配式装修应用实践能力。

在高职建筑构造和装饰施工课程教学中，依托智能建造发展需求，深化课证融通改革，对接 
“1+X” 职业技能等级标准，融入 BIM、室内设计等相关职业技能考核要求。通过重构课程体系、优

化教学内容、创新教学方法，将职业岗位能力、证书考核要点与课堂教学有机融合，实现学历教育与

职业技能培养同向育人。学生在完成专业学习的同时系统掌握岗位核心技能，具备考取对应 “1+
X” 职业技能等级证书的能力，切实提升就业竞争力和综合职业素养。

（三） 教学评价创新，培养综合素质

为全面评估学生学习成果，对课程考核与评价环节进行了改革创新，推行“三主体、五维度”评

价模式。以校内建筑装饰工程技术专业 2022级装饰施工与机器人技术应用（I）课程为例，在进行

“模块四： 建筑机器人强化木地安装”教学过程中，融入“三主体、五维度”评价体系（如图 3所示），由

校内导师、企业导师和学生三方组成评价主体，涵盖小组自评、小组互评、教师评价、企业评价和大

数据评价五个维度，具体权重分配为小组自评（5%）、小组互评（10%）、教师评价（25%）、企业评价

图2　防静电地板节点构造BIM三维模型和3D打印教学用具（已授权国家专利）
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（20%）、大数据评价（40%）。

具体实施中，校企双方共同编制学生评价表，采用小组自评与互评相结合的方式，依托产教协

同育人项目——校内体育馆琴房装修工程，由企业导师与校内专业教师共同对学生表现进行评价。

此外，通过分析汇总“考试酷”在线实测系统的理论成绩数据，综合得出学生最终成绩。这种多角度

评价方式，既保证了评价的科学合理、公平公正，也培养了学生的团队协作、沟通交流、创新思维及

自主学习等核心能力。

（四） 科教融汇创新，提升师生能力

合理挖掘科技创新的融入点，如教学环节、教师挂职锻炼、各类科研项目和技术改革、教材设计

和教材编写、实训室建设等，通过科技研发创新与可融入点的有机融合，切实提升师生的科学素养

和创新能力［14-15］。

校企深度协同，共建教学资源与实践平台，为课程改革提供坚实支撑。学校与广东博智林机器

人有限公司联合主编的全国首批职业教育智能建造工程技术系列工作手册式教材——《结构工程

机器人施工》《装饰工程机器人施工》（如图 4所示）和《机器人施工辅助设备》，于 2022年 9月由中国

建筑工业出版社正式出版。该系列教材融入“四新”技术，主要用于校内装饰施工类课程教学，有效

助力培养适应企业转型发展需求的技术技能型人才。此外，双方联合建设的建筑机器人实训与培

训中心，于 2023年 7月正式投入使用，配备 12款建筑结构、装饰及辅助类建筑机器人，设备总值近

500万元，现场划分作业区、充电区、清洗区及备料区，可满足校内装饰施工技术类专业课程实训需

求，能够开展地面整平机器人、地面抹平机器人、室内喷涂机器人、腻子涂敷机器人等12款建筑机器

人现场手动和自动操作、保养与维护等实训项目，帮助学生掌握行业前沿科技，顺应建筑行业智能

建造发展趋势，助力科技兴国战略落地。同时，学校依托省级高水平建筑工程技术专业群（涵盖建

筑工程技术、建筑装饰工程技术、工程造价专业），联合广东腾越建筑工程有限公司、广东博嘉拓建

筑科技有限公司共建智能建造产教融合创新平台，已获批省级立项。依托该平台，将持续提升教育

教学质量，深化产教融合，拓展社会服务领域，全面提升师生技术技能水平。

图3　“三主体、五维度”评价体系
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五、教学改革创新实践成效

现代智能建造体系背景下高职建工类核心专业课程的创新教学，已应用于校内5个建筑装饰工

程技术专业班级，选课学生 200余人。BIM和 3D打印现代信息技术的合理利用，实现了教学手段创

新，充分调动了学生的学习积极性，线上智慧职教平台总体参与度提高了 30%。充分利用企业资

源，实现了教学内容创新，学生可以接触学习智能建造建筑机器人新技术、新工艺、新材料、新设备

“四新”技术，以及干式工法装配式装修内容，在学校组织的“1+X”室内设计证书职业技能等级证书

考证中，通过率达到97.8%。采用“三主体、五维度”评价，实现教学评价创新，评价更为科学合理、公

平公正，注重培养学生的团队协作、创新能力。

通过挖掘科技创新可融入点，实现科教融汇，有效提升了师生的科学素养和创新能力。师生多

次获得省部级以上奖项，包括广东省青年教师教学大赛一等奖、广东省职业院校技能大赛教学能力

大赛二等奖、全国职业院校技能大赛高职组“建筑装饰技术应用”赛项二等奖、广东省职业院校技能

大赛“建筑装饰技术应用”赛项一等奖、广东省“挑战杯”大学生课外学术科技作品竞赛二等奖等。

六、结语

在“BIM和 3D打印现代信息技术+建筑机器人+装配式装修”的现代智能建造体系背景下，本文

聚焦高职建工类核心专业课程教学改革中的“痛点”，从教学手段、内容重构、教学评价、科教融汇四

个方面提出创新实践策略，以期为培养具备创新能力和实践操作能力的建筑人才提供有益借鉴。

尽管，智能建造时代的到来为高职教育注入了前所未有的发展机遇，相关教学改革亦展现出广阔的

应用前景，但目前仍存在教学内容滞后、教学方法和手段单一、教师队伍素质和能力亟待提升等问

题，如何加快课程体系与行业标准的同步，深化产教融合，并锻造一支适应未来建造需求的 “双师

型” 队伍，是未来教学改革工作的重中之重。唯有持续攻坚，方能真正实现高职教育从 “传统培养” 
向 “智能赋能” 的跨越。
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Innovative practice of teaching reform for core construction 
engineering courses in higher vocational education
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Abstract: Under the background of a modern intelligent construction system represented by modern 
information technologies (such as BIM and 3D printing), construction robots, and prefabricated decoration, and 
in line with the guidelines of the Opinions on Promoting the High-Quality Development of Modern Vocational 
Education issued by the General Office of the CPC Central Committee and the General Office of the State 
Council, this paper carries out innovative practices in teaching reform with the core courses of architectural 
engineering in higher vocational colleges as research objects. It utilizes information technology teaching 
methods such as BIM and 3D printing, integrates content such as construction robots and prefabricated 
decoration, aligns with the assessment requirements of the 1+X vocational skill level certificates, conducts 
value-added evaluation, and promotes the integration of science and education. The practice has effectively 
solved the pain points of traditional construction engineering courses in terms of teaching methods, content, 
evaluation, and integration of science and education. The teaching efficiency has been effectively improved, 
enabling students to master the latest technologies, practicing the carbon reduction goal, and helping to improve 
students’ vocational and technical skills and cultivate their comprehensive quality.

Key words: intelligent construction; teaching reform; teaching evaluation; integration of science and 
education
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