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高等教育要重视培养大学生的创新能力、实践 

能力和创业精神．普遍提高大学生的人文素质和科 

学素质。高校专业实验室是教学、科研、技术开发的 

重要基地．专业课教学实验是学生运用专业及基础 

理论，解决工程问题、提高综合能力的必要环节。在 

深化教育改革全面推进素质教育中，搞好实验教学、 

实行开放实验，不仅能让学生学会观察、分析瑚 理、 

判断、归纳、总结的技能．而且能够培养学生的科学 

思维、科学实验和创新能力。我校给水排水专业实 

验室在学校通过国家合格教学评价后，在专业实验 

教学改革方面，对专业课实验实行了开放式教学。 
一  专业课实验教学改革势在必行 

1．传统实验教学模式的弊端。传统实验教学 

存在以下问题。首先是偏重验证或简单的模仿训 

练，不利于培养学生的综合素质和创新思维；其次， 

实验受经费的约束，仪器设备陈旧落后，学生接触不 

到先进的实验设备，使实验教学滞后于高速发展的 

社会市场；第三，实验之间缺乏内在联系，出现不必 

要的重复和疏漏，未能构成相辅相成、承前启后的整 

体优化体系，使其作用没有得到充分发挥；第四，学 

生受应试教育的影响，对实验教学认识不足；第五． 

实验技术队伍的建设得不到足够的重视，实验教学 

人员的精力投入不足．缺乏激励机制。 

2．素质教育对实验教学的基本要求。素质教 

育对实验教学的基本要求是：在实验教学中．对学生 

进行基本能力的训练，让其掌握有关实验装置、仪器 

仪表的操作规程，学会实验、测试、数据分析等研究 

技能；尽量减少验证性实验，增加设计性、综合性实 

验；要求学生在实验前根据指导教师提供的题目，确 

定实验内容、措施及手段，在具体实施中应以学生为 

主、教师为辅，达到锻炼学生设计实验、动手操作和 

理论与实际相结合的能力；要求学生掌握实验步骤、 

实验技巧、运行管理方法，通过实验数据、实验现象 

来评价实验结果。在全面推进素质教育中，传统的 

实验教学必须改革。 

二、专业课开放实验是实验教学改革的必由之 

路 

1．专业课 实验的特点。专业课实验有如下特 

点：①学生经过基础课和技术基础课实验的操作，具 

备基本的实验常识和技能；②实验测定项目多，配套 

仪器多，内容丰富，综合性强；③实验装置造价高．套 

数少，采集数据多，实验时间长；④实验教学能够以 
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实验室承担的科研项目为教学内容，项目组在仪器、 

人员方面给予支持；⑤学生可以根据在社会调查中 

的实际问题作为实验题目，为社会服务。 

2．实行开放实验。开放实验包括以下几方面： 

①学生根据理论教学要求和实验室所承担的科研项 

目、社会调查中的实际问题，在教师的指导下确定实 

验内容；②实验时间采用学生预约、由实验室合理安 

排；③学生在实验设计、实验准备、操作、采集整理数 

据、分析实验结果等方面独立进行；④学生根据教学 

要求选择实验项目，自愿组合，完成各项实验任务。 

我们在实验教学中，以硫酸厂生产废水、铸造车间生 

产废水、高浊度水、污水处理厂原水等水样为题进行 

水处理实验，对锅炉房阳离子交换树脂、给水管道中 

的全压高速排气阀进行性能测定，特别是在电渗析 

除盐实验中，学生利用业余时间与实验技术人员共 

同拆装、检修、调试装置，加深了对设备内部结构、工 

作原理的理解，这些尝试使专业课实验的综合性与 

探索性得到提高，实验内容更加丰富，减少了验证性 

实验，实行开放实验，既提高了学生的主观能动性和 

创新能力，又培养了学生动手能力和创业精神，同时 

也为学校节约了维修费用。 

三、实验独立设课是开放实验的必备条件 

1．独立设课是教学改革的需要。教学改革是 

一 个系统工程，它涉及培养 目标与培养模式 ，课程体 

系与教学内容，教学方法与教学手段，教学组织与管 

理，教学队伍和教学评价等方面。我校经过教学评 

价后，从人才培养模式改革的整体目标出发，改革课 

程体系，优化整合结构，规划设计新的教学内容和课 

程体系，制定新教学计划。根据专业培养目标和学 

生的能力结构，使实验内容自成体系，把整个专业实 

验教学统筹安排，将给水工程、排水工程、特种水处 

理课程整合为水质工程学与给排水管道系统，将专 

业主干课中的实验形成一门系统的、完整的实验课 

程 。 

2 实验教学独立设课。学生掌握实验基本知 

识、学会科学试验的程序和方法是开放实验的基本 

条件。但要系统地传授实验科学，就必须将实验教 

学独立设课。首先，独立设课改变了实验教学附属 

于理论课的地位，使实验教学形成独立体系。其次， 

独立设课，单独考核，每项实验单独计分，易于构成 

完整的实验考核制度，便于实验室管理和建设。第 

三，独立设课使学生学会设计实验方案和组织实验 

的方法，学会对实验数据进行测定、分析与处理，从 

而得出切实可行的结论，培养了学生实事求是的科 

学态度和严谨的工作作风。 

四、产学研结台为开放实验提供了良好环境 

工科院校专业实验室具备一定规模的实验条件 

和工作基础，有多种研究方向，在学术水平、人才培 

养、承担任务方面有一定的竞争能力，是科研、技术 

开发的理想场所。我们实验室研究的主要方向是 

“水质净化与污水处理”、 泵站及管路系统中的水锤 

及其防护”，在“八·五”、“九·五”期间，承担建设部和 

国家科技攻关项目，完成多项横向研究课题，这些项 

目为实验室添置了一套完整的配水系统及水处理试 

验设备，在教学实验中发挥了积极作用，也为学生在 

实验项目选择中提供了更多机会。实验室为科研创 

造了基本条件，科研工作丰富了实验设备、促进了实 

验教学建设。 

在开放实验中，将科研和技术开发项目有意识 

地纳人实验教学，开展探索性实验，丰富和更新实验 

教学内容，对活跃学生思维、扩大学生视野，培养学 

生的探索能力和创新能力具有良好的作用。学生走 

向社会，了解市政建设和环境工程方面的新技术、新 

工艺和存在问题，在社会实际中选题，不仅学习和运 

用专业技术知识，也掌握必要的社会知识，提高调 

查、分析与解决问题的能力；在社会实际中选题进行 

实验，可以逐步培养学生的敬业精神、良好职业素质 

以及适应市场竞争需要的良好心理素质。可见，产 

学研结合为开放实验提供了良好的环境。 

五、结语 

实验教学是教学体系中不可缺少的重要组成部 

分，实行开放性实验教学，能满足学生的求知欲，调 

动学生的学习积极性，锻炼学生的独立操作能力；能 

使学生掌握科学研究的基本方法和基本技能，起着 

培养学生科学思维方法、分析解决实际问题能力和 

严谨工作作风的重要作用。开放实验要求指导教师 

具备熟练的专业实验技能和深厚的专业理论、爱岗 

敬业精神，开放实验在经费支出及辅导工作量上有 

所增大，需要在高校深化教育改革中予以完善。 
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