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【摘 要】 长期以来，土木工程设计人员不注重在设计中进行工程经济分析，从而造成工程建设成本增加。也不利于得到最 

佳的设计方案。因此，高校应在土木工程毕业设计中培养学生相应的经济思想，做到人才的全面培养和学校人才培养符合社会对 

人才的需求。 
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To attach importance to the training of economic thought in graduation project of civil engineering major 
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；&stract：For a long time the high o0st of civil engineering cgnstmction is due tO the designer’s neglect to the economic analysis in his 

design。and this also is why、̂，e oln’t get the best design．So the high school concerned train the student’s eeonomic idea in his graduation 

pIojeet of civil engineering to get comprehensive graduate who oln meet the talent demand of society． 
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毕业设计是 土木工程专业教学计划的重要组成 

部分。通过毕业设计 的教学环节 ，可以培养学生综 

合运用多学科 的理论知识和技 能，解决具有一定复 

杂程度的工程实际问题 ，培养从事科学研究的能力 、 

严肃认真的科学态度 、严谨求 实的工作作风 以及 勇 

于实践、勇于探索和开拓创新精神。从毕业设计 的 

内涵来讲 ，它应具有时代 特征，科学、合理的毕业设 

计反映着当时的教学水平 、教 学 目的和社会需求变 

化 以及学生个性的发展。当今是知识经济和市场不 

断变化 的时代 ，毕业设计理应 随着科学技术 的快速 

发展和生产方式 的变化不断地变革、创新。因此 ，我 

们必须对单纯为 了毕业而设计 的现象进行变革 ，以 

适应 市场的需求 。扩展毕业设计 的内涵。对土木工 

程专业毕业设计来讲 ，对学生进行经济思想培养显 

得 尤 为重 要 。 

一

、土木工程专业毕业设计现状 

从 目前情况来看 ，各高校 的土木工程专业毕业 

设计还停 留在建筑施 工图、结构施工图和结构计算 

书三大内容上 ，这与高等学校土木工程专业 指导委 

员会制定的《土木工程专业本科 (四年制 )培养方案》 

中关 于土木 工程 毕业 生基 本要 求不 尽相 符 。该方 案 

要求学生必须“掌握土木工程施 工与组织 的一般过 

程、了解项 目策划、管理及技术 经济分析 的基本 方 

法。”这些年来 ，关 于土木工程专业毕业设计 的改革 

从未间断过 ，但各高校改革的内容 和成果莫过于计 

算机辅助设计(CAD)、真题假做和“产学研 ”相结合 

上 ，没有在设计内容 的深化和范围的扩展上进行改 

革 。其中管理及技术经济分析问题 ，特别是与经济分 

析相关 的问题一直没有涉及。这种结果势必导致学 

生在设计过程中思维单一 ，计算简单 ，人才培养规格 

不符合专业指导委员会 的要求 ，并且也不 能很好地 

与人才市场需求接轨。要想使土木工程专业本科毕 

业生与社会无缝联结 ，必须在毕业设计 中重视设计 

中的经济 问题 。 

一 项工程能被人们所接受必须做 到有效 ，即必 

须具备两个条件 ：一是技术上的可行 ；二是经济上的 

合理。在技术上无法实现的项 目是不可能存在的 ， 

因为人们还没有掌握它的客观规律 ，而一项工程如 

果只讲技术可行 ，忽略经济合理也同样是不 能被接 
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受 的。人 们 发展 技术 、应 用技 术 的根本 目的 ，正 是在 

于提高经济活动的合理性 ，这就是经济效益 。因此 ， 

土木工程设计 中必须考虑经济问题 ，特别是 限额设 

计理论 、价值工程理论 和经济法律等问题。 

二、在土木工程设计中培养经济思想的意义 

第一 ，有助于树立设计人员经济核算的观念 ，扭 

转 以往存在的设计保 守和重技术轻 经济 的偏向。以 

及改变把如何降低工程造价看成 与己无关的思想。 

设计人员应认真做好方案的技术 、经济 比较 ，在降低 

和控制工程造价上下功夫 ，改变过去 的“画了算 ”为 

现在的“算着画”。长期 以来 ，工程设计领域存 在着 

做规划 的不管建筑设计 ，做建筑设计 的不管理结构 

设计 ，做结构设计 的不管经济分析的现象 ，并且一直 

流行着 “多用钢筋 ，少用脑筋”的说法。事实上 ，混 

凝土结构构件 的钢筋过多可能会造成超筋破坏 ，是 

非常危险的。这是典型的不注重设计经济性的保守 

思想 。 

第二 ，节约建 设成本 ，有效 防止 “三超”现象 。 

有了经济思想 ，设计人员在工程设计的各个 阶段都 

可进行价格分析 ，当施工图预算超出概算时 ，应找出 

原因，并修改方案 ，使方案更趋合 理化 ，以达到不突 

破 工 程造 价 限额 之 目的 。 

第三 ，可以提高设计 方案质量 的要求。工程设 

计要求在保证工程 功能要求 的前 提下 ，挖掘设计人 

员的最大潜力 ，在有 限的资金条件下做出最优 秀的 

设计 。但这也并不 是一味强调节省开支 ，而是务求 

在最省的投资条件下使项 目获取 最大的经济效益 ， 

少花钱 、办好事 ，达 到功能质量和经济效益的最佳统 

一

，这是运用价值工程理论 的最大作用 。 

三、土木工程设计中应涉及的经济问题 

1．限 额 设 计 问 题  

所谓限额设计 ，就是按照设计任务书批准的投 

资估算额进行初步设计 ，按照初步设计概算造价限 

额进行施工图设计 ，按施工图预算造价对施工 图设 

计的各个专业设计文件做 出决策。在很多学校，土 

木工程专业毕业设计任务书中只提供一些技术条件 

(如地形条件、地基条件 、气候条件等)和一些功能上 

的要求(如建筑面积、使用要求等)，几乎没有涉及经 

济方面的要求 ，这与实际是不相符的。在经济上 ，工 

程价格是受初步设计概算价格 限制 的，即不能超过 

该概算值 (有时是以该值的 90％控制 )，并根据不 同 

的专业进行分解 ，从而限制设计成果的造价最高额 
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和各专业造价的最高额 。对超过 限额的方案 ，则 

予采用 ，并给予一定 的经济处罚 。原 国家计委 1991 

年 1月 21发布《关于在基本建设领域开展“质量、品 

种 、效益年”活动 的通知》。通 知要求 ：“自 1991年 

起 ，凡因设计单位设计错误、漏项或扩大规模和提高 

标准而引起概算增加 ，耍扣减设 计费。累计超过原 

批准概算 2％以上～3％的，扣减全部设计费的 3％； 

超过原概算 3％以上 ～5％的 ，扣 减全部设 计费 的 

5％；凡超过原概算 5％以上 ～10％的，扣减全部设 

计费的 1O％；超过原概算 10％以上的，扣减全部设 

计费的 20％。如有宽打窄用故意扩大概算的 ，一经 

发现 ，罚处该设计院为 C级信誉单位 ，限期整 顿 ，在 

整顿期间不得参加设计投标 。” 

我国在 20世纪 80年代末和 90年代初提出 了 

全 过 程 造 价 管 理 (Whole Process Cost Manage— 

menH  PCM)的观念 ，要求工程造价 的计算 与 

控制必须从立项开始的全过程管理 。从 实际看 ，工 

程建设 的决 策 阶段 、设 计 阶段 、招 投标 阶 段和施 工 阶 

段都可 以控制工程造价 ，但 是设计 阶段控制工程造 

价效果最显著。从统计资料来看 ，工程设计费用 占 

工程总造 价 不 足 1％ ，但 是 设 计 阶 段 对 投 资 的影 响 

度约为 75％～95％。因此 ，控制工程造价 的关键是 

设计阶段 ，在设计一开始 就将控制投资的思想植根 

于设计人员的头脑 中，促使设计人员选择恰 当的设 

计标准和合理的功能水平 ，达到合理控制工程造价 

的 目的。 

2．价值 工程理 论 问题 

设计人员在进行工程设 计时要考虑工程 的造 

价 ，但是设计方案必须要处理好经济合理性与技术 

先进性之间的关系。经济合理性要求工程造价尽可 

能低 ，但如果一味地追求经济效果 ，可能会导致项 目 

的功能水平偏低 ，无法满足使用者的要求。技术先 

进性追求尽善尽美 ，项 目功能水平先进 ，但可能导致 

工程造价偏高。因此 ，技术先进性与经济合 理性是 

一 对矛盾 ，设计人员要想妥善处理好二者的关系 ，就 

必须运用价值工程理论对设计方案进行优选。 

价值工程是通过各相关领域 的协作 ，对所研究 

对 象 的功能 与费用 进行 系统 分析 ，不 断创 新 ，旨在 提 

高研究对象的价值 ，是 以最低的总费用 ，可靠地实现 

所研究对象的必要功能 ，着重于功能分析的有组织 

的活动。其 目的是 以研究对象的最低 寿命周期成本 

可靠地实现使用者所需 的功能 ，以获得最佳 的综合 

效益。价值工程的 目标是提高研究对象的价值 ，其 

表达式为：价值(V)= 。提高价值的途径有 

http://www.cqvip.com


土木工程专业毕业设计应注重经济思想培养 

以下五种 ：一是在提高功能水平 的同时 ，降低成本 ； 

二是在保持成本不变的情况下 ，提高功能水平 ；三是 

在保持功能不变的情况下 ，降低成本 ；四是在成本稍 

有增加 ，但功能水平大幅度提高 ；五是在功能水平稍 

有下降 ，但成本大幅度下降。 

如在工程设计 中，某设计方案为六层单元式住 

宅共 54户 ，建 筑面积为 3949．62M2，考虑使用 面积 

的大小 ，业 主对 内墙提出两种方案 ，一种方案为砖混 

结构 ，内、外墙 为 240mm 砖墙 ，经测算 概算总值为 

416．3789万元 ，使用面积为 2797．2M2；另一种方案 

为内浇外砌 ，外墙 不变 ，内墙 为 C2Ot昆凝土现浇 ，内 

横墙厚为 140mm，内纵墙为 160mm，其他做法不变 ， 

经测 算 概 算 总值 为 430．0342万 元 ，使 用 面积 为 

2881、98M 。显然 这两 种 方案 的使 用 面积是 不 同 

的 ，因此可供业主选择 ，同时两方案的造价也不同 ， 

平面布局 、使用功 能、造价 、使用面积、经济效益 、结 

构安全等各项功能也不 同。作为设计人员 ，应该做 

好两种方案的比选工作 ，x,-J-各功能项赋 以不同的功 

能系数 ，利用价值 工程 理论来 比较哪个方案更大程 

度上符合业主的利益 ，在此不做详细计算。 

3．经 济 法律 问题 

当今社会是依法治 国的社会 ，设计人员也必须 

依法从事工程设计工作。在土木工程专业毕业设计 

中，指导教师要模拟社会实际 ，让学生的毕业设计过 

程中得到相应的经济法律知识教育。如在限额 内设 

计 ，不得突破 限额 ，否则会受到处罚 ，也不得 自行在 

各专业设计中进行调节 ，这一点在前面 已经作过说 

明。对于勘察设计合 同，要谨慎订立 ，要认真审查格 

式条款 内容 ，明确责 、权 、利 ，合同一旦确立 ，要遵守 

合同内容 ，不得违 约，否则会 向委托 方返 还双倍定 

金 。按照法 律规定和合 同双方协议 ，进行设计技术 

交底 ，解决施工过程中有关设计的问题 ，负责设计变 

更和修改预算 ，参加试 车考核及 工程竣工验 收等。 

按合同要求及 时提供设计 图纸 ，保证设计质量。严 

格控制设计变更 ，不得随意 同意施工单位 的变更要 

求 ，确实需要设计变更 时，应及时提供变更 图纸 ，当 

变更超过原设计标 准或批准的建设规模时 ，须经有 

关部门审批。 

四、经济问题对土木工程专业毕业设计的要求 

1．对 选题 和 拟 定任 务 书的要 求 

在选题和拟定任务书时应考虑 以下因素 ：一是 

真实性 。采用真题假 做方式 ，把设计中可能会涉及 

内容尽可能地融入毕业设计教学。二是多方案性 。 

题 目应具有用多方案实现的可能，以发挥学生的创 

造性 ，并通过方案比较 ，培养学生分析问题 的能力 。 

三是 多约束性 。题 目应受基本计算原理 、规范 、资 

源 、技术 条件 、工程 地质 条件 、环 境 、经 济 指标 等条件 

的约束 ，对一 些实 际 工 程 遇到 而 课 本 未 能 述及 的 问 

题不回避 ，锻炼学生在具体约束条件下，选择最优方 

案的能力 。四是全面性 。在设计任务书中明确设计 

任务 ，使完成设计任务所需 的知识可能全面覆盖学 

生所学的基础和专业主干课程。五是弹性。除基本 

要求外 ，加入一些选做内容 ，教师根据学生能力给予 

不同深度 的指导 ，给学生个性发展 留有余地 。 

2、对 改革 专业化教 育思想要 求 

在 毕业 设 计 中不 回避 建筑 结 构 形 式 改变 、建 筑 

材 料更 换 、地 基异 常处 理有关 的现 实 问题 ，对方 案 的 

形成 、施工条件 、成本、技术经济分析 、管理及设计中 

社会交往等知识以及其它实际问题作为案例向学生 

分析介绍，让学生学会像设计师一样思考设计。 

3．对 毕业设 计指 导教 师的要 求 

有关经济问题在土木工程专业毕业设计 中的出 

现。对部分指导教师提 出了挑战 ，要求指导教师对知 

识的了解和运用更加全面 ；同时 ，由于存在方案的优 

选 ，就必然存在方案的论证 ，这就要求指导教师不仅 

要引导学生熟悉问题的求解过程 ，更重要是 的引导 

学生如何发现 问题 、提 出问题 、分析 问题 和解 决 问 

题 ，这要求指导教师要有丰富的实践经验。因而，最 

好是双师型的教师来指导毕业设计。 
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