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工科专业课程思政元素隐性浸润式
与显性强化式教育模式探讨
——以道路勘测设计课程思政实践为例

王 龙， 解晓光
（哈尔滨工业大学 交通科学与工程学院，黑龙江 哈尔滨    150090）

摘要：为了培养具有爱国主义情怀、怀揣中国文化和蕴含工匠精神的工科类人才，发挥课程思政在

培养社会主义建设者中的积极作用，在分析现有课程思政教育方法和手段基础上，结合道路勘测设计系

列课程特点，制定了课程思政“一种情怀、二种文化、三种精神”的教学目标。根据课程的思政目标，分别

制定了理论教学和实践教学思政目标达成的具体实践方案。对于理论教学，在各章节采用隐性浸润式

教育模式，并结合指定题目的课堂翻转和与影视观摩，实现“一种情怀、二种文化”的思政目的；对于实践

教学环节，采用显性强化式教育模式，达成“一种情怀、三种精神”的思政目标。实践证明，因课制宜的隐

性浸润和显性强化相结合的课程思政教育模式，不但有效达成了课程的思政目标，提高了课程成绩，而

且培养了学生公平公正的处事原则。同时，课程思政的双向性极大地提升了教师的思政水平。
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道路勘测设计系列课程是交通运输学科道桥渡和交通工程专业的核心课程，分为理论教学、课

程设计和生产实习三个教学环节，授课时间为本科生大三上学期，课程特点是教学链完整，既有课

堂教师与学生“面对面”的理论讲授，也有实践环节同吃住的“摸爬滚打”，专业教师与学生接触时间

长且交流深入，因此，该课程对学生世界观、人生观和价值观的培养与纠正具有重要作用，特别适合

全链条课程思政教育。但是，对于高年级本科生来讲，其三观已基本形成，进一步理顺和调整具有

很大难度，前两年的学习已经受到思政课程的熏陶，此时必须发挥教师的亲和力和专业知识，采用

隐性和显性相结合的教育模式，慢慢感化感动学生，形成同频共振，培养既有专业素养又有人文情

怀的专业创新型人才［1］，巩固“全员育人、全程育人和全方位育人”的教育教学成果［2］。
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一、课程思政的目标

课程思政是以构建全员、全程、全课程育人格局，将各类课程与思想政治理论课同向同行，形成

协同效应，把“立德树人”作为教育根本任务的一种综合教育理念。专业课课程思政目标的制定要

因课制宜，服从服务于学科发展、专业培养和课程定位。结合道路勘测设计系列课程特征、哈尔滨

工业大学历史特色和工科人才培养的需求［3］，确定该课程思政的总体目标是“一种情怀、二种文化、

三种精神”。一种情怀是指爱国主义情怀；二种文化是指优秀的传统文化、社会主义先进文化；三种

精神是指科学精神、职业精神、工匠精神［4］。

二、课程思政总体设计

为实现“课程承载思政、思政寓于课程”知识传授与价值引领的良性互动，课程思政的实施必须

教师引领，学生参与，二者均为思政主体，做到师生行为互动、思想共鸣。思政实践的关键在于如何

巧妙地、以学生最易接受的方式将思政内容与课程内容高度融合，而不是生搬硬套，为思政而思

政［5］。为此，需要对课程思政进行总体设计。

（一） 理论教学课程思政的总体设计

采用思政元素隐性浸润式教学模式，教师在适当的时间和内容节点上，无痕迹地讲解与课程相

关的爱国人物、交通文化和工程案例，并结合指定题目的课堂翻转和与课程相关的影视观摩，实现

“一种情怀、二种文化”的思政目的。学生课堂翻转内容与教学内容相关，同时体现爱国情怀和民族

自豪感，学生在查找资料、制作 PPT 及课堂演讲的过程中形成对课程、行业、国家和世界的正确理

解，并从学生的视角去引导、影响学生，从而减少学生对思政模式和思政内容的抵触，强化和提高课

程思政的教学效果。

1. 思政内容的无痕迹渗透

查阅历史文献资料，提炼与课程相关的爱国主义元素、典型人物事迹、红色精神，按章节内容进

行融合，在课堂理论教学的适当时机，列举新中国交通运输行业基础设施建设案例，如：高速公路、

高速铁路、919大飞机研发、西气东输和南水北调等综合运输项目。学生在学习的同时，结合自身的

体验，潜移默化地接受爱国主义教育，体会做交通基础设施建设者的自豪感。例如：在讲解完我国

高速公路网规划后，布置“家乡省份综合交通运输规划”作业，让学生了解家乡交通运输的过去、现

状和未来，按照“爱家乡、爱国家”的发展脉络，实现授课内容与思政内容的无痕衔接。

2. 教学方法的融入式镶嵌

对于学生而言，爱国情怀只是一个基本要求，在未来的职业发展中，还必须秉持公开、公平、公

正的处事原则和心态；因此，在教学过程中设计了相应的教学环节，让学生学会公平公正，培养学生

坦率诚实和秉公办事的美德。

（1）互问互答的课前提问。

课前提问，采用学生互问互答，并根据所提问题和回答问题的准确度互相打分，培养学生摈弃

个人情感，客观公正评价的能力。

（2）自主评价的课堂翻转。

根据学生人数分组研讨学习。在每章理论课讲解完后，利用一节课的时间，开展自拟题目的课

堂翻转，翻转题材必须与所讲章节内容相关。演讲之后，要求其他组一名学生现场点评，每个学生

课堂翻转的成绩由各研讨组组长组成的评审团现场评出。

以上教学设计，在题目自拟上体现了学术自由，在紧扣章节内容要求上体现了学术的规范性和

与学习内容的相关性，在评价方式上体现了公平、公正、公开原则，对学生正确价值观的形成起到了
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促进作用。表1为教学方法的嵌入模式与成效，表2为学生自主制定的评分原则，表3为不同章节学

生课堂翻转案例及其点评。

（3）思维模式的高维度培养。

《旧唐书·元行冲传》中的“当局者迷，旁观者清”，虽指下棋和观棋的认知差别，但也可应用于学习

思维模式的调整，在思维模式的高维度培养方面，设置两种维度转换模式：一是从“学”的维度向“教”

的维度转变，学生才能从教师的视角理解课程重点，事半功倍地取得好成绩，体现学习的阶段性目的；

二是从“知识储备”向“知识应用”的维度转变，与行业应用接轨，体现学习的终极目的。为此，设计了

两个教学环节，使学生在学习的过程中跳出“学”的维度，向“教”的维度和“用”的维度升华［6］。

第一个教学环节是“学向教”的提升。本课程理论教学共九章，前五章具有一定的独立性，在完

成前五章的教学任务之后组织期中考试，检验学习效果。每位学生以教师的视角出一套期中考试

题，并给出答案。教师对其进行甄选并组合形成一套试卷，并作为期中考试试题。考试结束后，教

师给出答案，学生交互批改，给出成绩并签字备查。该环节主要让学生从被动学习向主动学习转

表1　结合思政需求的教学方法嵌入模式与成效

教学方法

课前自主提问

课堂翻转

教师点评

现场模式

两名学生互问互答

分组PK，组间点评，评审团评分

表扬与批评相结合

教学成效

既能回答问题又能提出问题

复习了章节知识，反映了学生
关注的热点技术问题

进一步明确知识重点

思政成效

公平公正原则

自我思考、自我管理

鼓励自主学习

表2　学生自主制定的课堂翻转评分原则

打分项

选题契合度

内容深入度

PPT新颖度

演讲逻辑度

仪态吸引度

比例/%
20
40
10
20
10

表3　不同章节课堂翻转案例及其点评

编号

1

2

3

4
5
6
7

题目

德国高速公路与中国
高速公路对比

汽车发动机类型与动
力特性

世界一级方程式赛道
线形分析

不同寻常的长陡坡公
路及事故统计

道路景观设计与绿植

道路工程地质勘探

复杂的立交桥

所属

章节

1

2

3

4
5
6
9

选题

契合度

4

5

4

5
4
4
5

内容

深入度

5

5

3

5
3
3
4

PPT
新颖度

3

5

3

5
4
4
5

演讲

逻辑度

3

4

4

5
4
4
3

仪态

吸引度

4

5

3

4
3
4
4

总分

4

5

3

5
4
4
4

教师
点评

内容深度需

加强，PPT转

换需要有语

言的过渡

学生

点评

仪态随意，

PPT新颖度不足
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换，从教师的维度掌握理论教学的重点内容，通过出题和互批试卷体验教师的辛勤付出，签字备查

则是公平公正的进一步约束。

第二个教学环节是“知识储备向知识应用”的提升。道路勘测设计课程主要讲授道路几何参数

的理论依据，为学生进行路线几何设计作知识储备，而相关行业规范则是连接知识储备向知识应用

的桥梁；因此，在课程讲解初期，将与课程相关的现行规范《公路工程技术标准》《公路工程路线设计

规范》和《公路工程勘测规范》发给学生，结合讲授进度，要求学生分章节对规范条文和说明进行阅

读、摘录和关键指标理论分析，撰写并提交读书报告，以达到采用课堂理论知识对规范相关约定进

行释意和理解的效果，搭建“知识储备通向知识应用”的桥梁。

（二） 实践教学课程思政的总体设计

该环节要求学生采用国产的道路几何设计软件和勘测设备，在规定的时间内，以团队合作的形

式完成路线几何的优化设计和放样，并提交技术成果。在教师面对面、一对一的“亲力亲为”示范

中，强化“一种情怀、三种精神”的思政目标。该教学环节总体设计如下。

1. 课程设计环节的思政设计

课程设计的教学内容是在学习理论知识的基础之上，在纸上完成山区地形条件下的二级公路

路线设计，主要采用如下措施达成思政目标。

措施之一：采用具有自主知识产权的国产道路路线设计BIM软件，实现道路路线设计的各种功

能，激发学生对中国创造的热爱，对知识产权的尊重。

措施之二：对地形、地物和地貌等基础数据进行精确模拟，体现科学精神；对路线的平、纵、横设

计不仅要满足指标要求，而且反复优化，以确保在经济、环保等方面的最优，体现职业精神；对于上

交的图纸，必须反复修改，要素齐全且主次分明，满足出版要求，体现工匠精神。

2. 生产实习环节的思政设计

生产实习是在野外现场，以小组形式根据真实地形条件，现场应用测量仪器，勘察、测绘、设计

等级道路，汇报设计成果，提交设计文件。实习基地和野外工作环境，是课程思政教育成果践行的

大舞台。其一，实习基地人员复杂，引导学生遵纪守法，做合格公民；其二，以小组为单位开展工作，

必须团结协作才能保证完成任务；其三，工作量大，必须起早贪黑，撸起袖子加油干；其四，实习基地

条件艰苦，必须有吃苦耐劳的精神。在实习过程中践行理论教学的思政成果，强化课程思政教育的

现实力量，使认识层面的课程思政向应用层面转化。

三、课程思政具体实施措施

课程思政的实施是在课程特点的基础上，追踪青年学生所关心的时事政治和社会热点问题，既

考虑思政价值的正向引导，又要提升学生的专业素质［7-9］。

（一） 理论教学环节的思政浸润

课程思政的本质是隐性思想政治教育，它的实现要求三个条件：一是教育者要有意识地隐藏教

育意图，有意识地将思政元素渗透教学环节和教学内容之中；二是采用多样化的教育方法、手段和

载体，创设恰当的环境和氛围，以平等、愉悦的方式感染和影响教育客体；三是使受教育者在无意识

中接受教育，从接受动力上符合教育客体的心理需求，并实现自觉遵从的最终目的［6］。以下为部分

章节思政内容的浸润式融入过程。

1. 中国传统交通文化思政内容的浸润方法

在第一章节，对中国道路运输基础元素的发展进程进行总结，中国传统交通文化思政元素如表

4所示。
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结合表4的介绍，宣传我国交通基础设施、运载工具灿烂的发展历史，增强学生的民族自豪感和

对专业的热情。在讲解“驿站、长亭”设置时，自然引入著名音乐家、书法家、戏剧活动家李叔同的介

绍，对歌曲《送别》的来龙去脉进行解读，并在课间播放，对学生进行中国传统文化的浸润式熏陶。

2. 挖掘现代综合运输工程亮点

在综合交通运输的内容讲解中，提炼各交通运输模式的典型工程案例，如表5所示。

高速公路和现代化高铁是学生能切身体会的交通基础设施，通过对出行质量改善的论述，使学

生明确中国交通运输基础建设在世界范围内所处的引领地位；在综合运输的前沿领域，重点讲述学

校在大飞机C919研制和北京大兴机场建设中的科技贡献，使学生牢记科技是第一生产力；通过讲

解典型亮点工程，增强学生的民族自信心，使其理解要想干大事，必须坚持中国共产党的统一领导，

从而增强学生的爱国、爱党和爱业情怀［10］。

3. 多模式思政手段协同强化

在讲解中国气候、地质和地形特征对公路选线的影响时，以拓展知识的方式介绍中国地形特征

对道路选线的影响，结合 2020年珠峰高程测量，介绍中国攀登珠峰和珠峰测高的历史，展示中国人

“不畏艰险、勇于攀登”的精神；同时，布置课后作业，观看影片《攀登者》并撰写观后感。表 6为不同

年限珠峰高程测量结果，图1为2020年珠峰测量照片。

表4　中国道路运输基础元素的发展进程

时代

部落时期

周朝

秦代

明代

清代

思政元素

劈山通路，黄帝造车

周道如砥，其直如矢

车同轨，书同文

官马大路、大路、小路

驿站、长亭

交通基础元素

交通工具出现

路面、线形标准

车的标准

道路等级的出现

交通服务设施出现

          注：该表中的时间节点只是大致时期的描述，不能作为准确的史料引用。

表5　各运输模式典型案例

交通运输模式

公路运输

铁路运输

水利运输

航空运输

管道运输

典型案例

公路网规划

大秦铁路、现代化高铁

海上丝绸之路、郑和下西洋

C919飞机研制、大兴机场建设

西气东输、南水北调

表6　历年不同国家珠峰高程测量结果

测量国家

中国

美国

中国

中国

测量时间/年
1975
1999
2005
2020

珠峰高度/m
8 848.13

8 850
8 844.43
8 848.86

          注：数据来源于互联网。
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（二） 实践教学环节的思政践行

传统的思想政治教育，更多地依赖单一主体与客体之间的“灌输—接受”的理想化构架，容易导

致教育客体与主体关系紧张，特别是教育主体采用的方法、内容不当，学生会对接触的教育信息产

生不自觉或无意识的排斥、逆反，甚至抵制［11］。而道路勘测设计系列课程不仅有课堂理论教学的

“布道”，而且还有实践环节的“践行”，可以使学生加深对“思政”的理解，教师也可对“布道”效果进

行验证。

1. 课程设计思政教育的实现

为践行课程思政爱国情怀和工匠精神的教育成果，该环节采取两种教学措施。

（1）国产路线设计软件的发展历程——体现职业精神和工匠精神。

教师在布置课程设计技术和管理要求之后，对国内外道路几何设计软件的发展历程、现阶段应

用状况及其对路线设计优化的影响进行介绍。

80年代初，绘图板和曲线尺是设计部门主要的设计工具。手摇计算器作为计算工具，制约了道

路设计的效率和方案的优化。到了 90年代，CAD绘图平台广泛引入设计部门，实现了手工向电脑

的过渡，使绘图的效率和准确度大幅度提升，但CAD并不是道路几何的专业设计软件，使用过程中

存在诸多瓶颈与不便之处。90年代中期，高校和公路设计单位着手开发专业的道路几何设计软件，

先后诞生了鸿业、海德、纬地等多款软件，经多年的市场验证和优化升级。目前，在道路设计部门，

鸿业和纬地设计软件已成为主流，这归功于国内软件开发者的交通情怀和工匠精神。

BIM设计理念是设计界的第三次革命，为实现弯道超车，BIM理念的推广已经上升到国家战略，

为此，各二维道路几何设计软件纷纷向三维化、信息化与全寿命管理转型，开发出了具有自主知识

产权的道路几何BIM设计平台，如Dvip、纬地三维、同豪土木等，国内行业软件开发的速度之快，很

好地诠释了交通人的创新精神。

（2）国产BIM软件应用案例分析——体现社会主义的先进文化。

课程设计的核心任务之一是掌握软件的应用，因此，聘请校外设计院的行业专家结合实际设计

案例，细致深入地讲解国产三维道勘设计软件的应用技巧，体现设计从二维设计向三维设计转化过

程，表达工程文化的社会主义先进性。图 2为学生采用某款国产互动式道路及立交信息仿真专家

CAD系统进行的道路设计。

2. 生产实习思政教育的实现

如果说课程设计是纸上谈兵，那么生产实习则是现场实战。应用测量仪器在山区地形条件下，

现场勘测、设计出符合技术要求的路线，并放样在实际地面上，形成设计文件并上交备案。为达成

图1　2020年珠峰测量照片
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课程思政的教育目的，培养学生的爱国情怀和吃苦耐劳、团结合作的精神，该环节采取三种思政践

行措施。

（1）国产路线勘测设备的发展历程——体现爱国主义情怀。

道路勘测设计系列课程秉持与设计院设计理念、设计手段和设计工具一致的原则，在实习过程

中全部采用国产主流勘测设备，如RTK采用华测 I-70型，数字水准采用苏光EL28型，在路线测设过

程中，适时讲解国产测量设备的研发历程、优缺点等。过去，主流道路勘测设备一直被国外设备垄

断，随着国家制造业的发展，国产勘测设备已经与国外进口设备处于同一水平，如 2020年珠峰的测

量均采用国产测量设备，华测的RTK也在其列，使学生对国产设备充满信心。

（2）团队间路线设计质量比拼——体现团结合作和吃苦耐劳的交通精神。

道路几何设计工序多、工作量大、条件艰苦，前导工序的按时完成直接影响后续工序的开展，需

要有团队协作和吃苦耐劳的精神才能完成路线勘测。根据学生人数分组，每组完成一条路线的设

计工作，组长负责组员的具体工作安排。在实际工作中，组员之间需要有良好的团结协作精神，高

效协同尽早完成时间节点内的工作。经过一个实习周期的锻炼，学生的动手能力、吃苦耐劳和团结

协作精神得到了培养，学生之间的感情也进一步加深［12］。

（3）了解东北农村现状——培养扎根边疆建设的热情。

道路勘测实习路线选择东北农村的机耕路，学生在百姓家吃住，充分体验当地老百姓的真实生

活，了解东北农村的现状，教师和村民通过图片介绍村庄的历年变化，并与自己家乡农村进行对比。

“要想富先修路”，东北经济的落后与基础设施薄弱不无关系，因此，通过实习期间与老乡的接触和

对东北农村的认识，引导学生扎根边疆，到祖国最需要的地方去建功立业。

四、课程思政成效

在教学模式上，隐性讲解和显性强化思政践行对思政的主体和客体均有一定的影响，但如何评

价课程思政的效果有很大的难度，多数情况下思政效果具有滞后性和隐蔽性［13］。

（一） 课程思政对教师的影响

通过课程思政目标制定、措施设计及其践行，教师的课堂讲授内容、讲授方式及思想认识均有

很大程度的提高，较好地实现了“教中学”和“学中教”的良性循环。教学上的变化主要体现在教学

方法、质量和教师的亲和力等方面，进而影响学生对教师教学效果的认可。图 3为课程思政前后学

生对教师教学效果的评价。可以看出，在课程思政前（2018年），学生对教师的认可度一般，随着思

政元素的加入和教学模式的改变，认可度每年以 7%的速度提升，即无痕式的思政内容结合多模式

浸润教学模式，不仅没有增加学生的逆反心理，反而提升了学生对教师的认可度。

图2　国产BIM软件道路设计成果截图
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（二） 课程思政对学生的影响

课程思政对学生的影响包含两个方面：一是近期影响，主要是学习态度的转变和学习成绩的提

高；二是远期影响，主要是帮助学生树立正确的“三观”，提升敬业精神。目前只能从学习的角度进

行近期影响思政效果的评价。本课程从 2020年开始进行课程思政教育，图 4为课程思政前后（2018
年和 2021年）理论教学和课程设计成绩分布对比。从图中可以看出，在理论教学方面，2021年 90分

以上和 80~89.9分人数的分布明显高于 2018年，分别高出 11%和 20%；而在实践教学方面，2021年

90分以上和 80~89.9分人数的分布明显高于 2018年，分别高出 20%和 2%。此外，在没有开展课程

思政的 2018年，理论教学与实践教学不及格率均为 4%，而在 2021年，不及格率为 0。课程思政不但

提高了学习成绩，而且激发了学生学习的积极性，明确了学习目的，使学习较差的学生跟上了学习

节奏，缩小了优等生与差生之间的差距。

大学的本质不仅是教书育人，更是培养学生的践行能力。育人是铸魂、践行是立骨，思想的高

尚和行为的端正才是知行合一。现阶段学生需要理论的指引，更需要“撸起袖子加油干”脚踏实地

的作风；不仅要有“择其善者而从之，择其不善者而改之”的自我约束，还要有“见利思义，临危受命”

的担当。道路勘测设计系列课程的思政建设和实施，不但实现了思政的理论引导，而且实现了思政

效果的践行与应用。

五、结语

根据道路勘测设计系列课程的特点和高年级学生的思维特征，确定了全链条的“一种情怀、二

种文化、三种精神”课程思政目标。根据课程的思政目标，制定并实施了理论教学隐性浸润式无痕

嵌入引导，实践课程采用显性强化践行的思政策略。专业课程的思政目标和实施要“因课制宜”，只

有这样才能提升学生专业能力的“术”，使课程思政的“道”大幅度提效，做到“术”“道”双赢。课程思

政具有双向性，不仅对课程思政客体产生了作用，而且对教师的思政水平和业务能力提升同样形成

了正向激励。

理论教学 课程设计

图4　课程思政对学生成绩分布的影响

 

图3　课程思政内容的渗入对学生评教结果的影响
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Discussion on recessive infiltrating and explicit intensifying education modes 
of ideological and political elements in engineering courses： Taking 

curriculum ideological and political practice of road survey and design 
as an example

WANG Long， XIE Xiaoguang
(School of Science and Engineering on Transportation，Harbin Institute of Technology，Harbin 150090，

P.  R.  China)
Abstract: In order to cultivate engineering talent of carrying with patriotic feelings, the Chinese culture and 

craftsmanship spirit, play to the positive role of ideological and political education in the cultivating of socialist 
builders, on the basis of analysis ideological and political education methods and means of the existing 
curriculum, combined with the characteristics of series courses of road survey and design, the goal of one 
feeling, two cultures and three spirits in ideological and political courses is formulated. According to the 
ideological and political goals of the course, the technical approaches for achieving ideological and political 
goals of theoretical teaching and practical teaching are formulated respectively. For theoretical teaching, the 
recessive infiltration education mode is adopted in each chapter, and the ideological and political goal of one 
feeling, two cultures is realized by combining the flipped classroom of designated topics and the movie watching 
related to the course. For the practical teaching, the explicit strengthening education mode is adopted to achieve 
the ideological and political goal of one feeling, three spirits. For each course condition, practice has proved that 
the implement course ideological education combination mode of recessive infiltration and dominant 
reinforcement, not only effectively to achieve the education goal of the course, improved the course grade, also 
cultivate the students open, fair and justice principle, at the same time, the ideological course is biphasic, also 
making the teachers’ education level has been greatly improved.

Key words: road survey and design; curriculum ideology and politics; implementation approach; infiltrating 
education; intensifying education; bi-direction; implementation effect
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