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市政工程领域工程伦理案例库
建设与教学实践

王朝朝， 马 骏， 李思敏， 张 胜， 张 炜， 张 娟， 唐锋兵
（河北工程大学 能源与环境工程学院，河北 邯郸 056038）

摘要：案例库构建是确保案例教学成功实施的首要环节，更是提高专业学位研究生教育质量的重要

手段。首先，通过对工科院校专业学位研究生工程伦理课程教学目标及教学现状进行分析，提出了案例

库建设的必要性。其次，基于给水工程、排水工程、建筑给排水工程、给排水管网及水环境生态修复五个

子领域，构建了市政工程领域工程伦理案例库。最后，通过案例库的教学实践与教学反馈，探讨了案例

库建设的价值所在。市政工程领域工程伦理案例库的建设推动了专业学位研究生培养模式的改革，能

够活跃课堂氛围、提高师生双向互动频率，促进学生深入理解、掌握理论知识，并将其灵活应用于工程实

践中，有效提升学生理论联系实践的综合能力。因此，这对提高市政工程领域专业学位研究生工程伦理

意识、积极履行社会责任具有重要意义，可为其他专业学位研究生案例库建设与教学实践提供参考。
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工程是一把双刃剑，其目的是满足人类的某种需求，增进人类福祉，但同时也不可避免带来了

一些负面问题，如海洋原油泄漏、化工厂爆炸等事故，不仅破坏了生态环境，甚至可能威胁到人类的

生命健康。在工程实践中，规划设计、施工、运行管理及维护等环节均涉及伦理问题，这无疑对工程

师的综合素质提出更高要求。因此，工科院校作为未来工程师的培养摇篮，应该重视学生工程伦理

素养的培养。2018年国务院发布的《关于制订工程类硕士专业学位研究生培养方案的指导意见》中

明确要求，工程类专业硕士公共必修课中须加入工程伦理课程，以培养“思想政治正确、社会责任合

格、理论方法扎实、技术应用过硬”的工程类专业学位研究生［1］。

传统工程伦理课程偏重理论教学，致使学生对其缺乏兴趣、面对复杂的工程伦理问题时无从下

手。因此，新的教学方法亟待探索，以期实现工程伦理课程的教学目标［2］。为了进一步提高专业学

位研究生的培养质量，深化教学改革，以有别于学术研究生的培养过程，专业学位研究生需进行工

doi：10. 11835/j. issn. 1005-2909. 2024. 01. 013
欢迎按以下格式引用：王朝朝，马骏，李思敏，等 . 市政工程领域工程伦理案例库建设与教学实践［J］. 高等建筑教育，2024，33（1）：

102-108.

修回日期：2021-08-18
基金项目：2019年度河北省专业学位教学案例（库）建设项目“工程伦理”课程市政工程领域教学案例库建设（KCJSZ2019068）
作者简介：王朝朝（1985—），男，河北工程大学能源与环境工程学院副教授，博士，主要从事污水处理及其资源化方向研究，（E-mail） 

a17831917609@163.com。

102



王朝朝，等 市政工程领域工程伦理案例库建设与教学实践

程实践［3］。在工程伦理课程中采用案例教学法，可以在一定程度上弥补实践条件的不足，提高学生

的工程伦理素养，改变教师单方向灌输理论知识的培养模式［4］。然而，我国高校普遍存在实践条件

有限的问题。因此，在工程实践环节条件有限的情况下，加强案例教学是提高工程类专业学位研究

生伦理意识及实践能力的重要途径之一［5］。
案例库构建是确保案例教学成功实施的首要环节，更是提高专业学位研究生教育质量的重要

手段。张立秋等［6］构建“环境工程设计与案例分析”案例库与课程教学相结合增强了学生的专业认

同感；王超等［7］通过构建工程伦理教学案例库，实现了教学资源共享，促使学生在整个案例教学过程

中主动思考。鉴于此，以市政工程领域为例，结合工程伦理课程教学目标及内容，构建市政工程领

域工程伦理案例库，以提升课程教学及专业学位研究生培养效果，也可为其他专业案例库构建提供

参考与借鉴。

一、专业学位研究生工程伦理教育

（一） 工程及工程伦理

工程是人类利用自然资源、应用一切技术的生产、创造、实践活动，最终活动成果是物质产品或

物质设施。随着科学技术的进步，工程活动对社会及自然界的负面影响也越来越大。为了更好地

造福人类、最大限度地减少负面影响，工程师、管理者、投资方等作为工程活动的主体，除应具备专

业知识攻克难题外，还应具备较强的职业伦理素养。而职业伦理素养并非与生俱来，需要通过工程

伦理教育来加强。在进行工程伦理教育时，应着重讲述工程实践过程中涉及的安全、风险及责任问

题，利益与公正问题，环境伦理问题，工程师的职业伦理问题等内容。

（二） 工程伦理教育的目标及现状

作为未来工程活动的主要从业者，工科院校专业学位研究生的工程伦理素养会直接影响到工

程建设发展及社会管理的各个方面［8］。为此，学校应将工程伦理教育与专业教育结合起来，通过对

工程伦理知识的传授，使其在今后的设计、管理、决策等工程实践活动中始终坚持“以人为本、关爱

自然”的原则，严格履行社会责任，将道德与伦理规范内化于心、外化于行［9］。
与发达国家相比，我国工程伦理教育起步相对较晚［10］。经过近些年的探索与实践，已初见成

效，但同时也存在一定问题，如教学模式相对单一、学生缺乏兴趣、对课程重视度不足等。具体表现

为：工程伦理课程以理论讲授为主要模式；工程伦理课程内容与专业知识联系不够紧密；课程内容

过于理论化、与工程实践脱离严重；学生难于理解抽象、复杂的工程伦理概念等。

在工程实践中，工程师通常会不可避免地面临诸多“两难”问题，通常在工程利益与工程伦理之

间产生冲突，需要工程师依据工程伦理原则，寻找最优解决方案，进而避免社会性问题的产生［11］。
因此，在工程伦理课程教学中，案例引入与分析是一个极其重要的环节，结合案例特点有针对性地

提出相关理论知识、注重职业伦理规范在实践行为中的指导作用、引导学生解决复杂的工程伦理问

题等是必要的。

二、工程伦理课程中案例教学法的应用

（一） 案例教学法应用于工程伦理课程的优缺点

兴起于美国哈佛大学的“案例教学法”是以学生为课堂教学活动的主体，以具体案例为教学工

具，教师引导学生运用所学工程伦理知识进行分析、讨论与交流［12］。采用案例教学法，可以将学生

带入具体而复杂的情境中，营造一种具有参与性、开放性和启发性的课堂氛围。通过案例分析和深

度探讨，改变教师单方向灌输知识的培养模式，促进理论教学与工程实践有机融合。除此之外，还
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可以推动教育教学方法改革，提高教学效果。近年来，案例教学法逐步被引入专业学位研究生工程

伦理课程教学中。马傲玲等［13］发现工程案例应用于“工程伦理”课程教学中，能够吸引学生的注意

力、激发学生强烈兴趣；任帅等［14］采用案例教学法模拟工程伦理的决策环节，培养了学生工程伦理

意识，促使学生掌握伦理规范，提高了学生工程伦理决策能力。然而，工程伦理课程案例库存在案

例数量少、质量不高、缺乏系统性等问题，难以保证专业学位研究生教学目标的完成，需不断的补充

与完善。

（二） 案例教学法在工程伦理课程中的实施

工程伦理课程与工程实践联系紧密，开设此课程的目的是培养学生伦理意识、识别工程伦理问

题，能够依据工程伦理原则处理复杂工程伦理问题。案例教学法可以以文字、图片、视频等形式展

开，使学生设身处地地参与到工程伦理案例讨论中，使其体会更加深刻。案例教学法在工程伦理课

程中具体实施步骤如图1所示。案例教学法作为研究生课程教学的一种重要手段，在实施过程中需

要有大量经典案例作为支撑，为此案例库建设是案例教学法在工程伦理课程实施的首要基础。

三、市政工程领域工程伦理案例库的建设

（一） 市政工程领域工程伦理案例库建设的必要性

由于工程伦理课程理论性较强，仅靠教师单方向灌输无法取得良好的教学效果。案例教学法

是帮助学生理解、掌握抽象理论知识的重要途径之一。案例库建设是案例教学的基础，是提高市政

工程领域专业学位研究生课程教学效果的重要手段。然而，案例库建设的相对滞后导致案例教学

法在国内研究生教学过程中尚未普及应用，因此有必要进一步加强课程案例库的建设［15］。把多个

具有代表性的市政工程领域案例进行整合，建设一套完整的市政工程领域工程伦理案例库，可以提

高专业学位研究生职业伦理素养及实践应用能力，帮助其掌握多种方法和手段，使其能够在工程实

践中顺利解决复杂工程伦理问题［16］，这对研究生课程教学效果的提高及研究生培养具有重要意义。

此外，市政领域工程伦理案例库建设，可以促进和完善研究生课程体系，并带动研究生教育教学改

革及相关专业建设。

（二） 市政工程领域工程伦理案例库建设的现状与分析

市政工程领域工程伦理案例库建设处于起步阶段，存在教学案例资源缺乏且质量不高、使用频

率低、共享性差、推广力度弱等问题。根据案例的来源可将其分为改编案例和采编案例［17］。改编案

例是教师根据一定教学目的并依据媒体公开发表的资料和信息改编而成；采编案例是教师亲自参

与企业调研或工程实践得到相关资料、编写而成。然而，由于教师实践经验不足且多数企业不愿将

工程事故公之于众，教师更多地依靠改编案例进行教学实践，但这些案例在一定程度上脱离了工程

实践，不具有真实性。除此之外，案例库建设是一件相对繁琐的事情，案例的编写包括案例背景、细

节、结果及分析等方面，需要投入大量的时间和精力。若教师及学校对案例库建设的积极性不高、

重视度不够，极易出现案例内容不规范、案例深度浅显、缺乏系统化管理等问题，进而影响到案例库

的质量。虽然在研究生的培养工作中已普遍认可案例教学法，但在实际教学过程中却实施较少，而

且没有明确提出案例教学的基本要求和统一规范，进而导致案例库推广受限。开设市政工程专业

的工科院校所处地区范围较广、学科发展进度参差不齐，加上各院校专业之间联系不够紧密，共享

平台不够完善，都导致了教学案例库共享性较差。另外，由于市政工程领域工程伦理案例资源较

图1　案例教学法在工程伦理课程中实施步骤
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少，且教师及学生习惯于传统教学方式等，最终导致案例库使用率整体较低［18］。

（三） 市政工程领域工程伦理案例库建设

为提高市政工程领域专业学位研究生的教学质量，增强学生的专业技能及工程伦理意识，应结

合本专业课程教学内容构建工程伦理案例库。同时为了避免或减少工程事故的发生，有效提升课

程教学效果，在案例库建设过程中应尽量选取具有真实性、典型性和系统性等特征的工程案例。

案例库是由多个相对完整的案例组成，其建设过程可大致分为案例选题确定、案例素材收集与

整理、案例编写与分析三个关键环节［19］。依据市政工程领域专业学位研究生所学内容确定选题，选

取从业人员依据规范要求操作的正反面案例，以加强学生对工程活动伦理的认识。在案例编写过

程中，应包含案例标题、背景信息、案例分析、案例图片及视频、启发思考题等内容。案例分析作为

案例教学的核心部分，主要从工程技术和工程伦理两方面，针对工程伦理困境及其问题成因和解决

方案进行分析。每个案例都应进行分类整合，以便应用于市政工程领域专业硕士研究生工程伦理

课程教学中。

结合市政工程领域工程伦理课程的教学内容及要求，本文收集和整理了我国近年来 20个典型

案例（表 1），具体包括给水工程、排水工程、建筑给排水工程、给排水管网及水环境生态修复五个子

领域。案例涉及设计阶段、施工环节及运行维护等方面，将各子领域又细分为工程设计导入案例、

工程施工分析案例、工程运行维护参考案例等类型，初步构建了市政工程领域工程伦理案例库。

表1　市政工程领域典型案例

子领域

给水工程

排水工程

建筑给水排水

工程

给排水管网

水环境生态修复

案例类型

取水工程设计导入案例

取水工程施工分析案例

给水处理工程设计导入案例

给水处理工程施工分析案例

给水处理工程运行维护参考案例

城市污水处理工程设计导入案例

城市污水处理工程设计分析案例

城市污水处理工程施工分析案例

工业废水处理工程设计分析案例

工业废水处理工程施工分析案例

城市污水处理工程运行维护参考案例

建筑给水排水工程设计导入案例

建筑给水排水工程施工分析案例

建筑给水排水工程设计参考案例

给水管网工程设计导入案例

给水管网工程施工分析案例

排水管网工程运行维护参考案例

水环境生态修复工程设计导入案例

水环境生态修复工程施工分析案例

水环境生态修复工程施工参考案例

案例名称

临沂城区供水主管道连续两次爆管事件

郑东新区龙翔二街 DN600 给水管道施工项目“6.12”较大建
筑坍塌事故

杭州双浦镇湖埠自来水异常事故

邢台市钢铁南路给水管道工程“10·28”坍塌事故

兰州自来水苯含量超标事件

某污水厂因工艺设计缺陷导致出水水质不达标事件

宁夏污水处理厂出水水质不达标事件

天门市污水处理厂“7.18”中毒事故

四川沱江特大污染事件

浙江海宁“12.3”污水罐倒塌事故

松花江水污染事件

衡阳“11.3”大火事故

“1·11”香格里拉火灾事故

乌海BDO项目回用水厂房“10·07”爆炸较大生产安全事故

水厂出厂供水管爆管事件

青海格尔木市某给水管网改造工程土方坍塌事故

“7.21”北京特大暴雨事件

洪泽湖“黑水”：跨境而来，责不过界？事件

青岛市北区“4·2”李村河张村河下游综合整治工程中毒事故

黑臭水体加盖事件
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市政工程领域典型案例看似偶然发生，但背后却透露出更深层次的工程伦理问题。为了全面

揭示各工程案例中存在的伦理问题，本文以郑东新区龙翔二街 DN600给水管道施工项目“6.12”较
大建筑坍塌事故、松花江水污染事件、“1·11”香格里拉火灾事故、“7.21”北京特大暴雨事件、洪泽湖

“黑水”：跨境而来，责不过界？事件五个典型市政工程案例为例，结合工程伦理课程内容，从承包

方、设计方、施工方、相关政府部门等工程共同体各方进行工程伦理分析。如表 2所示，可将其大致

分为以下几种情况：安全教育培训不到位、工程师缺乏伦理意识或对其行为后果估计不足、工程攸

关方利益冲突所造成的伦理困境、工程共同体内部意见不一致等。

（四） 市政工程领域工程伦理案例库教学实践及价值

根据教学内容和教学目标要求，从已构建的市政工程领域工程伦理案例库中选取一个或几个

对社会影响较大的典型案例，由教师描述案例背景，学生在课堂中对其进行讨论式学习。例如，以

松花江水污染事件为例，教师对案例进行描述，学生以决策者的身份制定应急处置方案，并以小组

讨论的方式分析事件存在的工程伦理问题，思考改进策略以防止此类事故再次发生。

为了更好地掌握案例教学的实施效果，采用调查问卷方式获取教学成效反馈情况。调查对象

为参加过案例教学的市政工程领域专业学位研究生。通过对案例教学法认可度、案例典型性、学习

主动性、知识掌握度、工程实践能力等方面进行调研，判断学生对本课程是否充满学习兴趣，是否理

解抽象的理论知识，能否将理论知识联系并应用到工程实践中去，从而对案例教学实施效果进行分

析总结。

结果表明（图 2），学生对该教学方法认可度较高，案例库的构建可使学生不受时间和空间限制

进行自主学习，提高学习主动性。工程伦理课程采用案例教学法后，师生双向互动频率增加、课堂

氛围更加活跃，学生可深入理解和掌握理论知识，并将其灵活应用于工程实践中。学生通过以学促

练、以练促学，在学习与实践上相辅相成，实现掌握解决复杂问题的真本领［20］。另外，还需要针对调

查问卷中的突出问题及意见进行反复修正，总结案例教学经验，以为后续案例教学开展奠定基础。

因此，市政工程领域工程伦理案例库的建设及其教学实践，不仅可以有效促进工科院校市政工

表2　典型市政工程案例中工程伦理问题分析

序号

1

2

3

4

5

案例名称

郑 东 新 区 龙 翔 二 街
DN600 给水管道施工
项 目“6.12”较 大 建 筑
坍塌事故

松花江水污染事件

“1·11”香格里拉火灾

事故

“7.21”北 京 特 大 暴 雨

事件

洪泽湖“黑水”：跨境而
来，责不过界？事件

案例描述

施工人员未按要求堆放沟槽土，工人在未采取
支护措施情况下，在沟槽内做管道防腐，沟槽
突然坍塌，造成3人死亡，1人受伤

吉林石化公司硝基苯精馏塔及其他设施爆炸，
短时间内数十吨污染物质排放入松花江，造成
5人死亡、1人失踪，近70人受伤

在卧室内使用取暖器不当引发火灾，灭火过程
中消防支队无法获得室外消火栓补水，共造成
损失8983万元

一天连发 5 次暴雨预警，平均降雨量高达 460
毫米，共造成房屋倒塌 10660 间，160.2 万人受
灾，79人死亡，经济损失达116.4亿元

上游泄洪夹带肆意排放的污水，导致洪泽湖中
4 个国控断面监测点全部超标，水产受灾面积
高达9.25万亩，直接经济损失达2.34亿元

工程伦理问题及分析

施工人员缺乏安全责任意识；监理员发现
存在安全隐患并未向上级汇报，未遵循整
体主义原则；企业在社会利益与个人利益
相冲突时，作出错误选择

公司未对新入职的青年员工进行安全培
训，致使操作人员违规操作，其安全意识
和责任心不足；相关部门应急防护措施不
到位

设计人员未严格按照标准设计消火栓；建
设方未对管路进行保温处理，致使消火栓
低温冻结，对火势难以控制有直接责任

工程师应根据城市地形、地貌、降雨量等
情况合理设计排水系统，各项工作应能够
充分保障人身安全、健康和全面发展

工程师在策划河道流域治理的方法时，未
进行综合性考虑、整体性分析；环保部门
未按规定履行日常监管等职责
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程领域专业学位研究生培养模式的改革，打破传统教学模式的局限性，使课堂由封闭走向开放，提

升理论与实践的综合能力，还可为其他领域专业学位研究生案例教学提供参考。

四、结语

文章基于五个子领域，构建了市政工程领域工程伦理案例库，为案例库教学实践奠定了基础。

将工程伦理课程传统的理论教学与案例教学相结合，可以极大激发学生学习兴趣、提高课程教学效

果。市政工程领域工程伦理案例库的教学实践，可以有效培养学生的工程伦理意识，引导学生将所

学工程伦理知识应用到今后的工作实践中，培养其解决工程伦理问题的能力，规范未来工程师的职

业行为并促进其职业担当。此外，该案例库的建设也有效推动了专业学位研究生培养模式改革，为

其他领域专业学位研究生案例库建设与教学实践提供参考。今后需要与时俱进，依据最新案例资

源与课程教学反馈进一步优化和完善市政工程领域工程伦理案例库建设。
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Construction and teaching practice of engineering ethics case database in 
municipal engineering field

WANG Zhaozhao， MA Jun， LI Simin， ZHANG Sheng， ZHANG Wei， ZHANG Juan， TANG Fengbing
(School of Energy and Environmental Engineering, Hebei University of Engineering, Handan 056038, P. R.

China)
Abstract: The construction of case database is the primary link to ensure the successful implementation of 

case teaching, and it is also an important means to improve the quality of professional degree postgraduate 
education. Firstly, the necessity of case database construction is put forward through analyzing the teaching goal 
and teaching situation of the engineering ethics course for professional degree postgraduates in engineering 
universities. Secondly, the case database of engineering ethics in municipal engineering field is constructed 
based on the five sub-fields such as water supply engineering, wastewater engineering, building water supply 
and drainage engineering, water supply and drainage pipe network and ecological restoration of water 
environment. Finally, the value of case database construction is explored through teaching practice and teaching 
feedback. Results show that case database of engineering ethics in municipal engineering field promotes the 
reform of training mode of professional degree postgraduates. It can activate the classroom atmosphere and 
increase the frequency of mutual interaction between teachers and students. It also promotes students to 
understand deeply, master theoretical knowledge and apply it to engineering practice flexibly, thereby 
effectively improving their comprehensive capability of combing theory with practice. Thus, it is of great 
significance for professional degree postgraduates in municipal engineering field to improve engineering ethics 
consciousness and fulfill social responsibilities actively. In addition, it can provide references for case database 
construction and teaching practice for professional degree postgraduates in other majors.

Key words: municipal engineering field; engineering ethics; professional degree postgraduates; case 
database construction; teaching practice
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